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jcit btc Äüften bcr 9Kccre unb Dgeanc tjon aJicnfd^en bctüol^nt 
finb, tüurbe f^ijd^fang an bcn Äüften betrieben* 3!a^r^ 
tanfenbe lang erftredten ft^ bie f^angfal^rten auf bie SSaffergebiete 
t)or hm Äüften* — @8 werben etoa ad^tl^unbert ^a^xt tjergangen 
fein, feit f^ifd^er anfingen, auf bie l^ol^e @ee l^inaugjugel^en, um ben 
|)ering ju fangen unb ju fatjen, ober um SBate unb fRobben 
§u jagen, ©ttoa fed^jig Saläre finb öerftrid^en, feit man begann, 
bie Storbfee unb bie an fie gren§enben 9Keere mit bem ßJrunb^ 
fd^Ieppne^ auszubeuten. 2)ie 2)ampffraft mürbe balb banad^ ben 
f^ängen unb ber S3eförberung berfelben in baS Snlanb bienftbar* 
2)er ©ropetrieb nal^m einen ungeal^nten Sluffd^mung; ber Klein- 
betrieb begann l^art um bie ©gifteng §u ringen* 

SSon jel^er lieferten bie ©eefif^ereien ben beften Seil ber 
SBefa^ung t)on ^eggf^iffen* @ie finb für bie Bemannung ber 
Ärieggflotten nod^ mistiger als frül^er, feit bie ©eefd^iffal^rt 
unter Segel öerfieL 3>n allen ©eeftaaten ber ®rbe mirb bal^er 
bie SSid^tigfeit beg ©eefifd^ereigemerbeg in neuefter 3^it in er^ 
l^öl^tem aJiafee anerfannt. 

3)ittiner unb Sul^I, (Seefift^ercifal^räcuQe. 2 



9Son Sebeutung ift ferner ber Umftanb, ta^ ha^ für bie 
2lu8geftaltung unb ©rl^altung ber (Seegeltung fo ttjefentlic^e 
®ett)erbe bem SSoIfe ein billiges unb gefunbeg 9la{(rung8mittel 
liefert, feit ber ®eefifd^tran8|)ort fid^ bi8 in ba8 ferne Qfnianb 
ol^ne ©d^tüierigfeit betnirfen läjst* 

^arte unb bauertjafte, im ©e^orc^en unb Söefetjlen tüchtige, 
al8 (Staatsbürger unbebingt äut)erläffige 3Jiänner erjog t)on jetjer 
befonberS ber Kleinbetrieb in ber (5ee^ unb Mftenfifd^erei* 2)er 
fjifd^er, ber in feinem Äutter ober ©tner ben fd^tueren ©türmen 
ber 9iorbfee %xo^ bietet; ober ber in offenem Söoot öon ber 
Oftfeefüfte au8 feemärtg auf ben fjang getjt, big er ha^ ßanb 
au8 ©id^t öerliert, ift ber Tlann, melc^er in 3^itcn t)on 9lot 
unb ©efal^r nii^t t)erfagt* S)iefen burd^ unb burd^ tüchtigen 
(Staub nid^t nur ju erl^alten, fonbern itjn gu {(eben, ift ein Söe- 
ftrebcn, hai in neuerer 3^it i^ ötten mobernen Äulturftaateu 
eintritt. S)ie 9JiitteI unb S93ege baju finb nid^t fo einfad^, ali 
e§ bem nid)t ©ingetueil^ten fd^einen möd^te. 

S)aS Äleingetoerbe mu§ in öielen betrieben auf bem Sanbe 
ju mafd^inetten ^ülfSmitteln greifen, um ben SSettfampf mit bem 
Großbetrieb ^n beftetjen* S)iefeg |)ülfgmittel ift bie einfädle 
|)ülfgmaf^ine ol^ne S)am|)ffeffel, ber fogenannte „SJiotor". 3n 
ber (5ee=^ unb tüftenfif^erei ift feine SSerwenbung eine SebenS^^ 
frage für hai ©etuerbe. ©in 9Jiotor mu§ bie |)ülf8fd^raube beS 
ÄutterS unb bie (Sd^raube beS offenen fJifd^erbooteS treiben; er 
mu| bie SSinbenunb ©pitte betuegen, mit benen bie fjönge ge^^ 
borgen tuerben» ©ege^ unb 9Dlenfd^en!raft allein genügen 
nid^t mel^r* 

Slber mit ber ©infül^rung be§ SJiotorS ift ben Sebürfniffen 
aud^ nod^ nid^t genügt* @r mu| nämlid^ in fjal^rseugen unb 
öooten öon ganj au^erorbentlid^er ©eefäl^igfeit ftel^en* ©erabeju 
unerflärlid^ ift bie 2::atfad^e, i)a'Q bie ®ro|ted^ni! ber Äonftruftion 
ber ©eefifc^ereifal^rjeuge unb -53oote mit ©lei^gültigfeit gegen^ 



überftel^t, in einer S^^if i^ tueld^er ber S3an t)on ÄrieflSfd^iffen, 
t)on |)anbel8fd^iffen unb t)on ©portfal^täengen einen großartigen 
2luffd^tt)ung nimmt ©erabe l^ier ift ein ®ebiet, nm ted^nifd^eS 
Können ^n geigen, benn bie Äonftruftion eineg gnten fj^fd^'fwtterg 
mit ^ülfgmajd^ine ift t)ietteid^t eing ber fdötuerften atter fc^iff- nnb 
majd^inenbanted^nijd^en Probleme. 




(Erptßr Cnl 






Die 2\n\oxbevunQen 
an See^^dievexial)x^euqe unb =3ook. 

Unter fjal^rseugen öerfte^en mir: mit feftem ©ed t)erje{(ene 
©tüer, tutter, @d^(upen unb öertüanbte 2::^pen* 333ir fommen 
fpöter barauf jurüd. 

®te Slnforberuitgen an ein fjal^rjeng laffen fid^ tuie folgt 
formniieren: 

1) ©eefäl^igfeit, foba§ jeber @turm in ben norbeuropäifd^en 
ajieeren ot)ne ©efal^r beftanben tnerben fann* 

2) ©Ute ©egel:^ unb 9Jianöt)erterfä]^igfeit* 

3) S3ei SSünnfal^räeugen fanfte ©c^Iinger^^ unb Stampf :=S5e:= 
Regungen, foba^ bie fjijd^e in ber S5änn nid^t totgefegelt 
tnerben. 

4) ^inreid^enbe unb gute fRäume unb SJiittel für bie Unter^^ 
bringung unb Söebienung ber f5angt)orrid^tungen* 

5) |)inreid)enbe unb gute 9fiäume unb 9JiitteI für bie Untere 
bringung unb ©rl^altung ber fjänge* 

Unter Söooten t)erfte^en mx im allgemeinen gang ober jum 
2::eil offene ©efö^e. 

®ie Slnforberungen an SBoote finb allgemein fd^merer al8 
bei fjal^rjeugen ju formulieren, tneil auf fie bie örtlichen SSer^ 
l^äftniffe öon größerem @influ| finb* 2Bir fteffen fie mie folgt feft: 

1) 3JiögIi^fte ®eeföl)igfeit, ©efc^ttjinbigfeit unb SJianööerier- 
fätjigfeit* 

2) Söauart ber Örtlid^feit entfpred^enb berart, ha^ haS SSoot 
leidet in einem ^afen, in einer fJIi^Sttiünbung ober burd^ 
2luf(aufen auf ben Straub geborgen merben fann. 

3) ®nte ©inrid^tungen unb fRäume für bie f5angt)orrid^tungen, 
fottjie äum S^rangport unb jur ©rl^altung ber fjönge* 



grigur 1. f^uUt unh f&niU* 




Durd? bie ^etviebsavi bebingte Vex^dixeber\\:\eiien^ 

SSon jel^er tüaren unb nod^ je^t finb bie fjal^täeuge in Sauart 
unb ©inrid^tung t)erfd^ieben, je naä) ber 2lrt i^reg Söetriebeg* 
S93ir l^aben l^ier im ganzen gu unterfc^eiben: 

1) 2)en mit bem ©aljen ber fjifd^e auf @ee öerbunbenen 
fjangbetrieb* 

2) S)en gangbetrieb ol^ne bejonbere ^ülfgmittel jur ©rl^altung 
ber gifd^e- 

3) S)en mit bem SSerpaden ber gifd)e auf @ee in (SiS öer- 
bunbenen fjangbetrieb* 

4) ®en mit ßebenbigl^alten ber fjifd^e big jum Slnlanben üer^^^ 
bunbenen gangbetrieb* 



5a(?r3cuge für 5m 5^ng mit 5al3ung auf See. 

©iel^t man üon ber franjöfif^en 9ieufunblanb=^ unb 38lanb=^ 
fifd^erei, bei tneld^er ber Kabeljau mit Slngeln unb anberem ©erat 
gefangen unb an S5orb gefallen tuirb, fotuie t)on einigen Slug^^ 
nal^men ah^ fo l^anbelt eg fid^ {(ier l^auptfäc^Iid^ um bie beutfd^e 
unb nieberlänbifd^e „gro|e |)eringgfifd^erei"* 

S)er in gigur 1 auf ©eite 8 bargeftettte ^ufer unb bie eben^^ 
bafelbft bargeftettte S5uife ttjaren bie gangfd^iffe ber 9lieberlänber 
unb 2)eutjd^en big in bie ^tueite |)älfte beg neuuäel^nten ^af)t^ 
{(unbertg, aljo big ju ber 3^it^ ^^2 in ber ^anbelgmarine bie 
ÄIi:pperfd^iffe bie Ojeane burd^querten. 

^ufer ]^ie| bie eine ©d^iffgart, tueil t)on il^r aug gelegentüd^, 
toenn man nid^t bem ^eringgfang oblag, ber gifc^, befonberg ber 
ÄabeQau, mit bem |)afen gefangen, gel^uft tuurbe. 
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SBuijen unb |)ufer btenten l^auptfäd^tid^ bem mit ©atjen an 

SBorb t)erbunbenen |)ering§fang, fie untcrjd^teben fid^ nur baburd^ 

üon etnanber, ha^ bte |)ufer an jeber (Seite ein, bie SSuifen 
brei ^edfenfter l^atten. 

2118 biefe fJ^l^^^äci^ÖC ciud^ ben allerbefd^eibenften Slnforbe^^ 
rangen an bie ©ee- unb ©egelfäl^igfeit nid^t me{(r genügten, 
entftanb aug bem aug granfreid^ angefauften Sougre, beutjd^ 
ßugger, ber |)ering8logger« S)iefer, ber 2;reibne|fijd^erei auf 
gering in ber 9lorbfee bienenbe f5ö^räeugtt)pu8 fül^rt ben Flamen 
Sugger ober Sogger nid^t mit 3fled^t- S)er Sogger, ein ^al^rjeug 
franjöfifc^en Urfprungg, fül^rtc unb fütjrt nod^ an ^mei ober 
brei SJiaften je ein SlutenfegeL 2)iefe @egel erfe^te man burc^ 
©affeljegeL ©8 finb im Saufe ber 3^it öi^t Sogger biefer 2lrt 
in S)eütfd^Ianb gebaut, öielfad^ finb auc^ englifc^e ©madfg an^ 
gefauft unb al8 Sogger t)ertt)enbet. 2)er fo entftanbene Sogger^ 
t^pug ift in fjigur 2 mt 3 auf Seite 10 unb 12 bargeftellt. 
9Son ben in ber ©egelgeid^nung angegebenen ^lüöern mirb enttueber 
ber gro^e Älüoer, ober ber 9JiitteIf(iit)er, ober ber (Sturmflüt)er 
gefegt» ©in fpi^eg @turmgro|feget unb ein S)rei!leibflüüer finb 
in ber (Segeläeid()nung fortgelaffen* 

S)er |)ering8logger liegt befanntKd^ l^inter ber mel^rere 
(Seemeilen langen 9ie^fleet, toelc^e tuie ein 3öun im SSaffer 
l^ängt, um ben gering ju fangen* S)a8 öon ben Söuifen unb 
Rufern übernommene SSerfal^ren, ben fJodEmaft tuäl^renb beS 
^ifd^eng umzulegen, bamit ber SSinbfang t)erminbert tuerbe, 
erttjeift fid) nid^t me^r immer alg nötig* 

9ia(^bem burd^ ©infül^rung be8 franjöfifd^en SJiobettg für 
bai Unterf^iff bie Sinien ber ^eringgfangfc^iffe unb bamit il^re 
©ee- unb ©egelfäl^igfeit ben S5uifen unb Rufern gegenüber 
toejentlic^ üerbeffert finb, erfütten bie t)orl^anbenen tonftruftionen 
il^ren S^^^- 
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(Haut 4. Offene« Cftfeeioot, fd^toebifillev Xißu». ftonfttttWongsei^ttitttfl. 
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5al^r3euge o(?m be^onbeve f)ülfsmittel 
3ur (Erl^altung 5er J^f^^* 

3u ben fjal^räeugen, tueld^e ben fjang meber gejalsen, nod^ 
in ©igöerparfung, no(^ lebenb an ben 9Karft bringen, getjören bie 
an ber beutfd^en Oftfeefüfte ätt)if(f)en ber 2)ieöenott)münbung nnb 
aJiemel ^eimifd^en fogenannten |)od^feefntter- @ie entftanben in 
folgenber SSeife: 3n ber 3eit t)on 1880 big 1885 ttjurbe 
auf SSeranlaffung beS 2)eutjd)en @eefijc^erei^3Sereing, bamalS 
©eftion für Mften^ unb |)od^feefifd^erei, ein SSootgtqpng aug 
Söleüngen in ©c^meben an ber Äüfte öon ^interpommern ein=^ 
gefül^rt 2)ie „Blekingseka'', jo genannt ttjegen il^reg SSaueg 
aug ©id^enl^ol^, ttjar mit einem Slaafegel getafelt. 9Jlan tafelte 
fie um äu einem SBoot mit ^tuei ©prietfegeln unb jtDei SSor^ 
jegeln. @o entftanb bag in fjigur 4 auf Seite 13 bargeftellte 
S5oot* Um bie fjift^er gegen bie Unbilben ber äBitterung ^u 
jd^ü^en unb um bie @eefäf(igfeit §u öermefjren, bedte man ben 
^qpug* ©leic^äeitig ging man jur ©affeltafelung mit einem 
9!Kaft über. S)ag ©rgebnig wax ber in fjigur 5 unb 6* auf 
©eitc 14 unb 16 bargeftellte Oftfeetutter, auc^ Sa^gfutter 
genannt, meil er l^auptföd^Iid^ jum Sadigfang mit J^reibne^en 
bient* ®rö|e, SSauart, SSerbanb unb 2;afelage biefeg I5af(rjeugg 
reiben für bie Söefifd^ung ber l^ol^en Oftfee nid^t aug. 

S)aburd^ entftanb für ben S)eutj'd^en (Seefijc^erei^^Sßerein bie 
9^ottt)enbigfeif, für bie ©iufül^rung größerer unb feetüd^tigerer 
Dftjeefutter ^n jorgen* 

@g märe öon großem Sntereffe, alle fjijd^erbootgtripen ber 
norbeuropäifd^en lüften in einem 9Jia§ftab barjuftetten unb ju 
öergleid^en* S)ag ©rgebnig tuürbe aber fein 9DlateriaI für not^ 
toenbige neue fjormen geben* Überall finb nämlid^ bie %t)pen 
ber engeren Örtlic^feit angepaßt. 

(£g ift fraglid), ob fid^ bag l^alten Iä|t, unb ob man nid^t, 
mie in S)änemarf, ju ganj neuen formen fommt, tuenn eg fid^ 
barum l^anbelt, ben SSKotor eiuäufüfiren* 
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gicjur 7. Stoutoeßifdje^ gattßboot aitct »attart. 




3)a§ öoüenbete Sinien äeigenbe, in S^igur 7 bargeftellte, aiU 
nortüegifdfie gangboot tuirb baim öietteidfit ebenfo veralten, h)ie 
ba§ in S^igur 8 auf Seite 18 bargeftelltc S3oot ber l^interpom^ 
merjc^en unb oftpreujsifdjen Äüfte. SBenn iinfere %i\ä)n mit S3ooten 
biefer Slrt t)on |)interpommern aug nad) ber über 20 (Seenteilen 
norbiüärtg gelegenen Stolpe -SBanf auf ben g^ang getjen, fo geraten 
fie, bei ben oft fdfinett auffommenben Stürmen, leidet in ©efatjr. 
2)iefe S3oote nad^ bem 9Kufter ber Dftfeefutter nad)traglid) mit 
einem ®e(f ju oerfetjen, um i^re Seefät)igfeit ju oerme^ren, mirb 
faum ju empfe^fen fein. 

5a(^r5cugc, VDeld\e ben ^anq in €is ücrpacft, 
ober Icbcnb an ben IXlaxh bringen. 

|)ier äietjen mir in S3etradjt: 

1) ®en beutft^en (Smer unb ben au§ bemfclben entmidelten 
^uttcrtt)pu§. 

2) ®ie englifdfie Smad. 

3) ®en norbamerifanifdjen Sd)oner. 

4) ®en bänifd)en ^od^feefutter. 



S)tttmer unb i8ul)l, 3eefifd^ercifal)rseuge. 
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X>ct 6eutf(^e <Eti>er 
unb bct aus 6emfelben cnixvidcltc Kuttert^pus. 

35er @h)cr, in fjigur 9 unb 13 auf Seite 19 unb 25 bargeftellt, 
ift tin plattbobigeS iJal^rjeug, eigentlich jnm ^ang anf ber Unterelbe 
beftimmt- 2)er Übergang öom ©mer gntti ,tutter öottjog fid^ in einer 
großen ^a^ t)on SSoriationen* 9^acf|beni man ben ^uerft offenen 
©njer gebedt ^atte, fe^te man einen Äiel barnnter* Sn f^ignr 10 
anf Seite 22 ift eine nocfi frül^ere ÜbergangSform al§ bie „9Karia" 
im S^nllfpant bargeftellt. Um bie Unterfläd^e in ber S3ünn nid^t ^n 
verlieren, fam man t)on bem ©tner jn ber in iJignr 11 anf Seite 23 
bargejiellten Sonftruftion. 3)ie „9Jiaria", meldte nod| ©nier l^eijst, 
ift öon bem Äntter „Sllbatrojs" nur burd^ bie anbere f^orm t)on S3ug 
unb |)ecE oerfc^ieben* 35er in f^ignr 12 unb 13 auf Seite 24 unb 
25 bargeftellte Butter „Souig unb ©mma" ift ein moberner unter ^^ 
elbifd^er |)od^feefutter* ©r unterfd^eibet fid^ im tt)efentlid|en oon 
„Sllbatroß" unb „9Jiaria" baburd^, ha'Q ber ^nxd au§ bem Ouer^^ 
fd^nitt beseitigt ift. 

35a tüxx ung mit biefen brei ga^rjeugen in ber ^Jolge mel^r 
äu befd^äftigen ^aben, geben njir äunäd^ft bie nad^ftel^cnben 35aten 
über i^re Slbmeffungen unb @inrid)tungen : 



Sfb, 
Sßr. 



©ejeid^nung ber SCbmeffung I ©ttjer Äutter 

ober ®inri(^tun8 „Ataxia" „SUbatrog" 



^VLtiex 

„ÖouiSunb 

(Smma" 



©emerfungen. 



Sänge über Siel . . . 
pfiffe beg Äielg öon ber 
Ünterf ante big gurSlufeen^ 
fante ber Seplanfung : 
Unter bem 8?or^ 
fteoen . . . . 
9 m l^inter bem 
SBorfteöen , . . 
Unter bem hinter« 
fteöen .... 



a. 



c. 



15,00 m 



17,63 m 



17,63 m 



0,16 



0J5 



0,60 



I 3tt 2: 3)cr Atel ift 
[bei „SJJarto" ä^nlid^ tüie 
bei „'ülbatvoi", obgleich 
\ „Ataxia" in ber ^orber« 
bünn nocö ein ffetneS SÄit* 
telfdjmert Iftot. (Sriftetttja 
0,25 m breit. ^ötalfoSlb- 
meffungen, roeHe gonj 
au6er ißer^ältntS flnb ju 
ber @^röge bed 9a^r5euge!§. 
^te 9luigbu4tung beS^'iel^ 
nadi ber 3Ritte l^in, meldje 
fid) aü9 ber Eingabe unter 
2 b ergibt, l^ot offenbar 
ben S^^^p ^^^ 3)re^» 
fä^igfeit ju oerme^ren. — 
2)er Äiel oon „ßoui^ unb 
@mmo" ift auä) ^et^x ftorf, 
; f^at aber nid^t fo übertrie* 
I bene Slbmeffungen wie bei 
i„aJlaria"unb,,5nbotrr6". 
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ßfb. ^Bc^eid^nunö ber OTmcffung 
^v.\ ober ©inrid^tung 



@roer ii Butter 
Maria" „SllbatroJ" 



Butter 
„ßouiSunb 
@mina" I 



SBemerfungen. 



3 ,1 Sänge über S)edE jtüifd^en 
1 ben ©teöen . . . 

4|j®rö6te Sreite . . . 

5 1 ^Raumtiefe 

6 Stefgang: 
I a. öorne . . . . 
jj b. I^tnten .... 

7 1| Sänge ber Sünn . . 

8 j ^i\)t ber S5ünnfd^otten : 

a. öorne . . . . 

b. Ijinten . . . . 
9||35ide ber Sünnfd^otten 

10 1 Sänge bc3 a5ünnfcl6orn* 
ii fteing (SBünnfifte) . , 

ll|93rcite bei^ Sünnfd^orn« 
1 ftein«, oben : a. öorne 
! b. leinten 

12 |)ö^e bei^ Sünnfd^om- 
I fteing bti^ jur Dber^ 
' fante ber klappt . . 

13 Sänge be« ©rofeluf . 
141 «rette be« ©rofeluf: 

a. öorne . . . . 

h. leinten . . . . 

15j SBruttogröfee . . . . 

16|9?ettogröBe . . . . 

!i 

ITiSBaOaft, befle^enb in Sc» 
' meitt uttb ©teineit, bie 
I jttjif^en ber SJorfonte 
i ber S3ünn unb bem 95ug 
jttjifd^en bk Snl^öljer 
!i eingegoffen fittb . . 

18 (Stäfifte ober @i«roum: 

a. Sänge . . . . 

b. »reite . . . . 
c §öl)e .... 



18,68 m 18,45 m '18,38 m 



5,40 „ 

1,89 „ 

1,20 „ 

1,70 „ 

5,70 „ 

0,60 „ 

0,70 „ 

0,28 „ 

4,00 „ 

0,98 „ 

0,98 „ 



5,52 
2,04 



1,00 
2,10 
6,25 

0,59 
0,62 
0,29 



6,23 
2,22 

1,50 
2,27 
6,45 

1,14 
1,10 
0.28 



4,45 „ i 4,27 „ 
1,13 „ I 1,24 „ 



0,97 „ 



1,19 



1,20 „ I 1,43 „ : 1,26 



3,74 „ 3,75 „ 



2.78 „ 
2,49 „ 
95,9 cbm 
81,5 „ 



2,65 „ 

2,24 „ 

116,0tbni 

102,6 „ 



2,70 m 
1,10 „ 
1,40 „ 



800 kg 

2,70 m 
1,15 „ 
1,75 „ 



4,27 „ 

2,82 „ 

2,59 „ 

114,8 rbm 

83.3 „ 



3« 8: 2)ie »üntt ift 
bnxü) jwei Ouerfc^otteit 
in brei Seite oeteilt. Surc^ 
(ofelEinfa^ftöde wirb biefe 
Sleilung bid in ben @^om« 
ftein l^lnetn f ortgefejt. 



3ttl5:$onbeia9nittO' 
flröge ift bie S3finn and« 
flefd)lof|en. Snfolgebeffen 
gibt bie oermeffene &tb%e 
fein floreäJBilb t>onbet®e. 
famtgrble bet Sa^rjeuge. 



3000 kg 

2,58 m 
1,20 „ 
1,32 „ 



3« 18: ei roeiben bis 
}u 3ü00 kg eis an 9oxh 
genommen. SerSiSraum 
oon „SouiJ unb Smma' 
ift fpäter gednbert, toai 
^iec au|er lÖetiac^t bleibt. 



:3[n ber ©cgetäeid^nung öoti „Souig unb @mma", untere 3)ar= 
ftcttung in fjigur 13 auf ©eite 25, befinbcn fid^ attc tlüocr, hjetc^e 
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gigur 13. gfitifetttoaubeu ®toeu „SWauiii" utib gltifentoäubet Ätttteu ,,8i>ui$ 




/ i J ^ ;^ tf 7 s $ 10 f/ f2 i3 M fS jfffM/er 




/ i 3 l s 6 7 s 9 fO f/ /2 fj /^ Meter 
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bte unterelbifd^en ©toer unb Butter falzten; nämlid^ ber ©röge mä): 
©rofecr Slütjer, 9JiitteIfIüöer, ^tfd)!Iüöer unb ©turmflütjer. 3fe nad^ 
bem aSetter, fann nur einer biefer Älüöer %t\t^t werben* Singer 
ben in ben 3^td)nungen befinblid^en Segeln fül^ren bie ^a^rjenge 
nod^ ein breiedigeg Sturmgrogfegel unb eine ©tnrmftagfod. ®a§ 
©turmgroBfegel niirb an bem SSJiaft feftgcrei^t. 2)ie ©d^ot njtrb 
auf bem ©rofebaum au§get)oIt ^at man fein befonbereS ©turm^ 
grogfegel an Sorb, fo je^t man eine ©tagfod als ©turmgrogfeget 
2)ie ©eget ^aben folgenbe Xud^ftärfen: 

©rogfegel unb ©tagfod 9^r. 

©turmgrogfegel unb ©turmftagfod „1 

Sefan, g^ifd^flüöer unb ©turmflüöer „2 

9JiitteIfIüt)er unb ©roggaffeltoppfegel „3 

®ro§er ^(üüer unb SefanSgaffeltoppjegel SSramtuc^. 

X>ic englifd^e Sntacf* 

2)ie engüfd^e ©marf ift ein fjal^rjeug mit lofem SBugfpriet 
unb ©affelfegeln. ©ie fann im übrigen einen 9Jiaft ober jtnei l^aben. 
@§ gibt bemnad^ Äutter:=©ma(fg, Äetd^^^Smarfg, S)am^©madgu.f.tt)* 

S)ieienigen ©madS, meldte mit bem ©rnubfcl^teppne^ fangen, 
finb in ber 9flegel ol^ne Sünn; fie legen äffe fjänge in ©ig* 

3)ie auf ben Singelfang gel^enben ©matfg bringen bie ^ifd^e 
lebenb an ben 9Jiarft unb finb begl^alb mit S5änn öerfel^en* 

©in einl^eittic^er ®mad-%\)pnS ^at fid^ in ©nglanb nid^t 
^erauggebilbet — iJorm, @rö§e unb Xiefe ber ^al^rjeuge ift 
tjerfd^ieben* 9Sie(e l^aben gute ©eefäl^igfeit, h)ie au8 bem Um== 
ftanbe Ijeröorgel^t, ha'Q mand^e in S)eutfd^(anb angefauft unb ju 
|)ering8loggern umgebaut mürben* 

X>ct notbamctilani^dtc Sdionct. 

aSorbilblid^ für hu 9Serbefferung ber ^orm t)on ©eefifd^erei- 
fa^rjeugen finb melfad^ bie S^orbamerifaner gemefen* ^n ©nglanb 
unb ^ranfreid) ^at man mit ^aliräeugen nad^ norbamerifanifd^em 
SRufter SSerfud^e gemad^t* ©ingebürgert l^aben fid^ bort norb^ 
nmerifanifd^e Xt)pen aber nid^t* ®iefelben finb übrigeng an ®rö§e 
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unb ^orm fel^r öerfcfiieben* ^aft immer finbet man gut fegeinbe 
unb tief ge^enbe ^Jormen, tt)ie in bem in ^igur 14 unb 15 
auf Seite 26 unb 28 bargeftellten @cf|oner „^ecumfel^"* 

Sn ^igur 16 unb 17 auf Seite 29 unb 30 ift ein bänifd^er 
^od^feefutter bargefteßt* 9Jiit biefer Slrt üon ^a^täeugen wirb üon 
^reberiföl^atju am Äattegat unb t)on ©äbjerg an ber S^orbfee, fotnie 
t)on anbeten bänifc^en |)äfen au8 ber ^tattfifd^fang mit ber @nurr- 
toahe (©rel^toabe) im Sattegat, ©tagerra! unb in ber öftlid^en 
IJiorbfee betrieben, ©d^neff unb glöuäenb l^at fid^ biefer ^Betrieb 
entmidEett» — 9lod^ im ^fa^re 1880 gab e8 üon S)änemar! aug fo 
gut mie feine |)od^feefifd^erei* 2)amal8 baute man ben erften ^oä)=^ 
feefutter» 9Ran gab i^m eine Keine S3änn leinten unb einen großen 
Saberaum tjorne* 2)ie SBünn biente gur Stufna^me lebenber ©d^otten; 
ber Saberaum jur Unterbringung t)on gefallenem 2)orfd|* @g 
n)urbe nämlidi fomol^I ©d^ottenfang, atö aud^ ©orfd^fang betrieben» 
S3alb jeigte fid^, ha^ biefer bop|)eIte betrieb in fo Keinen ^al^r^ 
^eugen fd^mer toax. S)a ber ©d^ottenfang bei tneitem am beften 
lol^nte, liefe, man ben 9iaum für ©aljung eingel^en unb t)er^ 
gröfeerte bie SBünn* ©o entftanb ber in ^igur 16 unb 17 
auf ©eite 29 unb 30 bargeftettte St)pug* 3)ie ^al^rgeuge finb 
20 bis 40 9legifterton8 englifd^ brutto grofe» 

S)a bie SBünn in biefen ^al^rgeugen fel^r oiet 9iaum ein^ 
nimmt, bleibt für bie Unterbringung üon SBattaft tnenig ^\a^. 
Wan legt il^n bal^er unter bie S3änn unb red^net 150 kg für 
jebe 9iegifterton ber SBruttogröfee be8 Äutterg. 

SSir fommen auf bie SBebattaftung nod^ gurüdf. 

2)er bef annte notwegifd^e ©d^iffbauer ©olin Slrd^er*) em|)fie]^It 
bei einem äl^nlid^en %\)pni bie SSerlegung be8 S3aIIaft8 in ben 
ÄieL @r »erlangt für einen ^ifd^futter üon 13,43 m Sauge über 
3)erf, 4,24 m größter SBreite, unb 1,86 m 2;iefgang mit SBattaft 
einen ©ifenfiel üon 3000 kg. 



*) (Sntwurf eine« gtfcf)!utter5 für Sßorblanb unb ginmarfen öon ßolin Slrd^er 
ißot.weötfd^e gifc^crci-Scituttg, SöT^rgang 1895, $eft 3, @cile 332 unb 333. 
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Die Stabilität 

2)ie SJJel^rjal^t aller ©d^ipfonftruftionen ift burd) Slnlel^nung 
an bie ©rfal^rung §u ftanbe gefontmen, benn e§ emieg fid§ 
biSl^er ntd^t alg mögtid^, auf rein tt)ifjenfd§afttici^em 3Bege ein 
braud^bareS (Sd^iff äu fonftruieren.*) 2)ie SSorfid^t gebietet bal^er^ 
baj5 man fi(^ bei neuen ©ntttJürfen nidE)t §u njeit öorn^agt* 

2)te Ouerftabitttät ober ©teifl^eit unb bie ©eeföl^igfeit l^ängen 
naturgemäß öon ber ^orm be§ Ouerfd^nitteg ab* 2)ie ©teifl^eit, 
ttJetdEie ein ©d^iff bei fleinen Steigungen l^at, gibt nid^t immer 
einen Slnl^att für feine ©teifl^eit bei größeren Steigungen* 2)ieg 
ergibt fidE) aug folgenber Setrad^tung. 2luf ein ®dE)iff, ha^ über- 
geneigt mxh, njirfen brei Gräfte* 9iäm(id^: 
a. ha^ @igengett)i^t beg (Sd^iffeg; 
b* ber 2tuftrieb ber öon bem (Sd^ipförper öerbrängten 

SSaffermaffe; 
c. bie traft ^ ttjeld^e bie Steigung l^eröorbringt , j* S3* ber 

SStnbbrudE auf bie ©egeL 

Sn f^igur 18 auf ©eite 32 ift G ber ©Qftemfd^tt)erpunft, 
ober ber 5ßunft, in tt)el(i)em man fid^ bag ©emid^t beg @dE)ip:=^ 
förperg mit Slugrüftung unb ßabung vereinigt benft* P ift ber 
2)eplacementgfd^merpunft, ober ber ©dfittjerpunft beg öon bem 
(Sd^ip öerbrängten SSafferg* 2)ag aufrid^tenbe SKoment ift bag 
©emid^t beg @(i)ipg multipliziert mit bem ^ebetgarm öon G. 
®er |)ebe(garm öon G ift gtetd^ bem Slbftanb beg @t(ftemfdE)tt)er^ 
punfteg G öon ber burdö ben 2)eplacementgfd^n)erpun!t F gel^enben 
©enfred^ten. Oft ber ^ebetgarm öon G groß, fo ift bie ©teifl^eit 
groß, unb umgefel^rt. 8lug ber ^^ißur 18 auf Seite 32 ergibt 
fid^ banacf) bag ^otgenbe: 

1) 2)er |)ebetgarm öon G ift für bag ftad^e, breite ©d^iff am 
größten bei einer Steigung öon 15 ®rab. 2)arüber !^inaug nimmt 
er erft langfam, bann fd^nett ab* 

*) %. 8* attlbbenbo«f: „«emaftung mh 2:afelung ber ©d^iffc'', Seite 23. 
»erlin. 1903. Suliug Springer. 

2)ittmer unb ^43u^t, Seefiic^ercifa^rseiiöe. 3 
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2) Öm ©egenfa^ ^n bem ftad^en, breiten (5d)iff nimmt bei bem 
tiefen, ji^maten (Sd^iff ber ^ebelSarm t)on G bis ju einer Steigung 
öon 50 ®rab fteticj ju nnb erft bann tangfam ah, fobajs er bei ber bar^ 
gefteüten größten Steigung nur ttjenig üerminbert ift. ®ag tiefe, f d^mate 
@(i)iff ^t atfo eine grojae» ©teifl^eit bei großen 9ieigunggtt)in!eln* 

3) 2)ag fta^e, breite @d)iff fentert bemnad^ bei fleinerem 
9ieigunggminfel, aU ha§ tiefe, fd^male ©d^iff* 

4) S5ei (Seegang l^at bog ftad^e, breite @d)iff eine für hm Sln^^ 
griff ber @ee unöorteill^dfte ^orm. 3)ie ßuöfeite be§ ©d^iffeg liegt 
nämli(^ bei großen Steigungen faft fenfred^t* (Sie bietet bem Singriff 
be§ (Seefrf)Iage§ bal^er eine ^fäd)e bar, auf bie er mel^r njirft, al§ auf 
bie gefd^tDungene unb mel^r niogered^t öerlaufenbe ^orm beg tiefen, 
fdfimaten @dE)iffe§* .2)urd^ biefen Umftanb mxh bie (Steifheit beg 
ftod^en, breiten (Sd^iffeg fernerl^in Heiner, atg bie beg tiefen, fd^malen* 

2)ag SUietaäentrum liegt bort, xüo bie burd^ ben 2)eplacementg^ 
fd§tt)erpunft F gel^enbe (Senlred^te eine burd^ bie 5!Jlitte öon Äiet 
unb 9)?aften gel^enbe iJinie fd^neibet* ^ättt biefer (Sd^nittpunft 
unter ben (SQftemfd(n)erpun!t, fo muß bag ©d^iff fentern» 21 u§ 
ber |)öi)e beg SKetasentrumg unb aug bem Umfange ber (Steifheit 
erl^ölt man in ber Sieget ein Sitb öon hm (Seeeigenfc^aften eineg 
(5(i)iffeg* 2)abei öerftcl^t man unter Umfang ber (Steifheit ben 
SBereidö ber Steigung, innerl^alb beffen bem (Sd^iff bag SBeftreben 
innetüol^nt, fid^ öon felbft mieber aufjurii^ten, fobatb bie über^ 
neigenbe Äraft §u luirfen aufl^ört* 

2)ag mit S3ünn, bem burd^töd^erten ^ifd^bel^ölter, öerfetienc 
(Sd^iff . fd^tüimmt für einen Xeil feiner Sauge auf bem Sünnberf. 
S(uf biefen Seit mir!en bie Gräfte fo, atg ob bag (Sd^iff erl^ebticl) 
geringeren Tiefgang l^ätte* ^ür ben beutfd^en Sutter „ßouig unb 
©mma" beträgt ber UnterfdEiieb 0,5 m. S)iefer Seit fann atfo fo 
angefel^en tnerben, atg ob bag (Sd^iff ftai^er märe, toie eg nac^ feinen 
äußeren Umriffen ift. |)ieraug fotgt, baß ein Sd^iff ol^ne S3ünn 
bei großen 9ieigunggminfetn fteifer ift, atg ein (Sd^iff mit S3ünn. 

3* 
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Ön ^XQUX 19 auf Seite 34 ift haS g^uüfpant be§ beutfd^en 
Äutterg „ßouiS unb emma", in fjigur 20 auf Seite 36 ift bag 
^uttfpant beg beutfc^en, in ^^reberifgl^aön gebauten unb !on- 
ftruierten, ft'utterg ,,2)leniel", beibe mit S3ünn in gleid^geneigter 
Sage, bargeftettt. 8lu8 ben fjiguren 19 unb 20 unb au§ bcn 
tJorauSgegangenen StuSfül^rungen über bie Steifheit ergibt fid^ 
bag g^olgenbe: 

a* 2)er t)erf)ältnigmä§ig tiefe unb fd^male ,,9KemeI" ift bei 
großen S^eigungSttJinfeln fteifer, al8 ber flad^e unb breite 
„2oui§ unb ©mma"* 

b. S3ei gegebener S^eigungggröfie fommt ba§ ßuübiinnbec! öou 
„Souig unb ©ntma" tt}eit mel^r au§ bem 3Baffer, ' aU bei 
,,2JiemeI"* Sei ber in htn beiben Figuren bargeftettten 
Steigung liegt bie oberfte Soclirei^e ber Sünn öon ,,Souig 
unb ©mrna" über SSaffer* ^^fnfolgebeffen bringt Suft in bie 
S3ünn. 2)ie§ betnirlt, ba^ „ßouiS unb ©mma" fid§ int @ee= 
gang fd§tt}erer aufrid^tet, tt)eil ha§ Sd^iff 'i^ä) nur aufrirf)ten 
!ann, nad^bem bie unter bem Sünnberf eingeji^Ioffene Suft 
l^eruntergebrüdEt unb burdE) ben Sünnfd^ornftein enttt)irf)en 
ift. S3ei „aFfemel" bleibt bie oberfte SodEireil^e ber SSünn 
unter 3Baffer. Sei i^m fommt feine Suft in bie Sünn, 
er rid^tet fic^ im (Seegaug alfo leidster auf* 

c. „ajlemel" f)at 7500 kg Sattaft unter ber Sünn, „Souig 
unb ®mma" l^at 3000 kg t)or ber Sünn, ^aburd^ tnirb 
„5!Jlemet" fteifer, meil fein ©tiftemfd^tnerpunft niebriger liegt. 

Slu^erbem I)aben nod^ anbere ^aftoren ©inftujs auf bie 
©teiffieit; befonberg bie ©röjse unb ^ö^e ber Sefegelung. 
2)em fjü^rer eineg mit Sünn öerfel^enen flad^en 
Äutterg ober eine§ ©tnerg fann man nur bringenb 
empfel^Ien^ bei ft^Ied^temSßJetter unb f rfitnerer See fel^r 
t)orficf)tig ju l^antieren unb mit gröjster SSorfid^t 
@egel gu fül^rem 
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Unter hm 150 öon fJreberifSl^Qön au8 fangcnben bänifd^en 
buttern ift bi§ j|e|t feiner auf l^ol^er (See gebKeben. ©benfo blieb 
öon ben Äuttern, tüää^z öon fJreberifSl^aön au§ bei ^gtanb fangen, 
nod^ feiner. 

Die 3ünn. 

2)er in ha^ %CitjWH ^ber S3oot feft eingebaute, im 33oben 
burd^Iöd^erte, Sel^älter jur Slnfbenjal^rung tebenber gifd^e njirb an 
ber 9lorbfee Sünn, an ber Dftfee 2)efen ober ^ief genannt* 
@r ift ein notttjenbigeg Übel, benn n)ir l^aben auf (Seite 35 bi8 
37 gefeiten, ba§ er ber (Seefäl^igfeit nid)t förberlid^ ift 
©8 ift ju unterfd^eiben: 
a* bie ^aftenbünn; 
b* bie |5t^rf)bünn; 
c. bie (Sd^ornfteinbünn- 

X)le Uaftenhünn. 

fjigur 21 auf (Seite 38 ift eine 2)arfteIIung ber taften^^ 
bünn eineg norbanterifanifd^en ^utterS* 2)ie Slbmeffungen öon 
^al^rjeug unb Sünn finb fotgenbe: 

1) Sänge be8 ^utterS über atteS ♦ . . 10,5 m 

2) Sänge beg ^utterä in ber SBafferlinie . 8,6 „ 

3) ®rö^te Sänge ber 33ünn . . • . • 2,5 „ 

4) Sänge ber Sünn in 2)edf . . . ♦ ♦ IfO „ 

5) ©rö^te breite ber SSünn . ♦ . ♦ . 1,6 ^z 

6) breite ber «ünn in 2)edE 0,7 „ 

S)er Sutter ift eine Slrt (Smarf, ttjie fie öon Äe^^SBeft 
au8 fangen. 

2)ie S3ünn fott bie gänge nur dou Sag ju Xag aufnel^men* 
S)ag fja^^rgeug bleibt alfo nid^t länger alg eine 9lad^t in @ee* 

2)ie Äaftenbünn ift für i^a^vitnc^t, bie tief finb unb ein fd^arfeg 
S^uttfpant l^aben, geeignet* Sei fold^en fjal^rseugen bietet il^re 8ln^ 
wenbung nämtid^ hm SSorteil, ha'^ bie oberfte Steil^e ber Sünn- 
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löd^er fel^r tief gelegt werben fann- ^m übrigen mirb burd^ biefe 
Äonftruftion ber "tRanm fd^Ied(t öemertet, me ein Süd auf 
fjigur 21 §eigt. 

X)ie Sladihünn. 

S3ei ber |5Iöd)bünn liegt ha^ Sünnberf bid^t über ber SKaffer^ 
linie ober in berfelben* 2)ag f^ö^^^ä^iiö ober S3oot mxh mit 
SaHaft fo getrimmt, ba§ bei öierfanter Sage ba§ 3Baffer in 
ber S3änn bid^t unter bem Sünnbedf ftel^t. 2)iefe§ ^t ein ßuf 
mit ober ol^ne (Süß- ^n ber Siegel reid^en bie Sünnfd^otten 
Dorne unb leinten big jum ©cöanbed^el. ©i^Iingert ha§ %a^t^ 
jeug, ober frängt eg über, fo tritt bag 3Baffer aug bem Suf 
in ben 9laum über bem S3ünnbedf, bleibt aber §U)ifd§en ben 
SBünnfd^otten* 

2)iefe ßonftruftion finbet man in ben plattbobigen g^al^r^ 
jeugen beg (Stettiner ^ap unb in hzn SBooten anberer ©egenben ber 
beutfd^en Dftfeefüfte. @ie ift für bie |)od^fee unbraud^bar* 

X>ic Sdioxnfteinbünn. 
Die ISünn eines öanifd^en ^od^feefutters von 40 «Eons. 

2)ie SSünn eineg bänifd^en |)0(i)feefutterg öon 40 Song 
SSruttogröBe ift in ^igur 22, 23, 24 unb 25 auf Seite 40, 
42, 43 unb 44 bargeftettt. 

S)ie SBünnlänge beträgt etma g^ei fünftel ber Sänge beg 
Äutterg in ber SBafferlinie. 

2)ie Siefe beträgt etmag weniger alg bie |)ä(fte ber ©d^ip- 
^ö^t ä^ifd^en ^iel unb 5DedEgbal!en. 

3)ie breite ift gleid^ ber S3reite beg Slutterg auf ber Qfnnen^ 
feite ber Slu^enbeplanfung, 

2)ie S3ünn ift 24 fjug ober 7,5 m lang* @ie l^at an jjebem 
@nbe ein fefteg ©d^ott, bag 6 3ott ober 157 mm bidE ift* Qfebeg 
biefer ©d^otten fte^t auf einem S)o^3peIfpant* ©g ift mit biefem 
unb mit bem Äiel oerboljt. 
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3tüifci^cu ben beiben ©nbfd^otten befinben [i(^ 5 big 6 einfädle 
©panten öon 6 ßott ober 157 mm 2)i(!e* @tc l^aben gteid^en 
Slbftanb öon einanber unb gelten t)om Äiet bi8 jum @d)anbedEeL 
(Sie beftel^en aug SBobentürangen unb ^lüei Sluflangern, bie burd^ 
änjei fd^iüere ©ifenfd^ienen mit einonber öerbunben finb. 2)iefe 
(Sd^ienen liegen unter bem SünnbedE. 

Sluf ben ©panten unb ©d^otten ift bie Slu^enbeplanfung 
befeftigt. 

2)a§ SSünnbedE reirfit big §u ben ©nbfd^otten unb ift mit 
biefen öerbotgt. ©eine äu^erfte ^tanfe mirb mit ber Slufienl^aut 
öerboiät* Ouer über bag S3ünnbedE n^erben fünf big fed^g burd^- 
gel^enbe Sünnbedfgbalfen gelegt. @g mxh öon unten mit biefen 
S3alfen öerbolät. 2)ie ©nben ber SSoIfen merben mit ben S3ünn^ 
fpanten üerbunben* Über biefen SSerbanb mirb eine Salfenttjegerung 
gelegt* B^^ifd^en biefer SSegerung unb ber 3)edEgbQlfennjegerung 
werben 3Serfteifungen angebradE)t, bie auf ben ©panten befeftigt finb* 

2)ag SBünnbedE unb bie ©d^otten ttjerben öon unten ah^- 
gebid^tet, alfo t)on ber ©eite, öon meld^er ber SSafferbrudE fommt* 

S)ie 2)edEgbaIfen über ber S3ünn, alfo bie DberbedEgbalfen, 
liegen red^t über ben S8ünnbe(!gbalfen* ©ie gelten alle burd^, 
bag l^ei^t, t)on SBorb ju S3brb* 

S)ie S3reite beg ©dE)ornfteing, ober beg B^^Ö^ngeg jur S3ünn 
öom DberbedE aug, beträgt ein SSiertel ber SSünnbreite* 2)er 
©d^ornftein ift oben etma 2 fjujs ober 628 mm fürjer atg bie 
SBünn. ©r ift nal^e ber SKitte feiner Söngenaugbetinung unter^^ 
brod^en, um ^Ia| für ein 9^ieberganggluf jum SünnbedE ju erlangen* 
S(n ben &nhm ift ber ©d(ornftein mit htn S3ünnbedEfd)otten unb 
mit ben 2)edEgbaIfen öerbunben* 2)ie ©eiten reid^en unten big 
unter bie SünnbedEgbalfen unb oben big über bie 2)edEgbal!en. 
©r ift an bem 2)edE unb an bem S3ünnbedE feftgefpiefert unb mit 
ben 2)edEgbal!en fotoie mit ben SünnbedEgbatfen burdE) burd^gel^enbe 
SSoIjen oerbol^t* 2)ie ©eitentoänbe beg ©c^ornfteing finb au^en, 
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^aS SBünnbedE ift mit bem Ouerfd^iff burd^ Snicc ücrbunbcn* 
3)ieje gelten mm ©d^anbedel an ber SBorbtDanb entlang big jum 
Sünnbed, bann ge^en fie über bog Sünnberf bis jnm ©d^ornftein* 
Sie gelten Qlfo nid^t üon S3orb ju S3orb. 

S)er 93ünnjd^ornftein, aud^ Sünnfifte genannt, l^ot etttja ättjet 
drittel ber S3ünnlänge nnb etttJQ ein SSiertel il^rer S3reite. 2)ie 
©nben beS ©d^ornfteing finb an hen 93ünnbedEgfnieen befeftigt 
3)ie ©eiten [inb mit ibem Sünnbedf üerboljt 3)er ©d^ornftein 
ift nid^t mit bem Dberbedf üerbunben, fonbern üon bemfetben 
burd^ eine Öffnnng üon einem 3ott ober 26 uim getrennt* 

S)ie oberfte ^(anle an ber einen ©eite beg ©d^ornfteing ift 
log nnb mit ©d^arnieren öerfel^en, fo bog fie naä) nnten l^in 
Qnfgef(ap|)t tt)erben fann, tt)ie fid^ Qug ber S'ignr 26 anf ©eite 46 
ergibt* 3)er ßmedt biejer ©inrid^tnng ift, bag |)erQUgnet|men 
ber i^i\d)e ang ber 33ünn ju erteiltem* SSirb bag S3ünnbecl 
mit %i\ä)en hdahtn, toie eg bei bem ^eringgfang öor ber (£Ib== 
münbnng gej^iel^t, fo mu^ bie Etappe gej^Ioffen nnb Qbgebi^tet 
toerben* 

Slnf bem Oberbed befinbet fid^ über bem SBünnfd^ornftein 
bag ©ro^Int 2)ie|eg l^at biejelbe Sönge njie ber ©d^ornftein, ift 
aber 2 g^u§ ober 628 mm an jeber ©eite breiter alg ber ©d^orn^ 
ftein* 2)iefeg Sn! öermittelt hm Buflc^ng nadö ber S3ünn nnb 
nad^ bem SünnbedE* ©g l^at in feiner gangen Slngbel^nnng feine 
bnrd^ge^enben 2)edEgbal!en* 2)ie ßufenbecEel liegen loje anf bem 
SnffüII nnb auf 33al!en.< nnb fRafimenftüdEen, bie nid^t jum 
©d^iffgüerbanb gel^ören* 

2)ie 33ünn ^at fiödfier t)on 1,5 3ott ober 39 mm S)urd^^ 
meffer* ©ie beginnen etma 15 3ott ober 391 mm unter bem 
S3ünnbec! nnb reid^en big jum ^ieL ßmifd^en biejen 2ödE|ern 
girfuliert bag Söaffer in ber SBünn* Unten liegt in ber 33ünn 
eine Sobengreting, beren Sliiorbnung aug ^yigur 26 auf ©eite 46 
5u erjel^en ift. 
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3)er 3*^rf i^i^fer ßJreting tft, für bie lebenben fjif^^ ^inen 
ttjaflered^ten fiiegcpla^ jw f^aff^n* 

Z)lc 2?änn ältcreir dcutf^er Xloröfceluttcr nnb bcv Swcv. 

3)ic S3ünn alterer beutfd^cr 9lorbfeefuttcr imb ber ©»er 
ift berjeniflen be§ Äutterg „ßouig unb ©ntma" ä^nttd^* 2lu§ 
im fjiflw^^n 9 unb 11 Quf ©eite 19 unb 23, »eld^e bie 
Äonftruftion beS gfterg „aßoria" unb beg Äutterg „SttDatrofe" 
geben, ift ju erfe^en, bofe ber S3oben btefer ^ai)XimQe flad^ ift. 
Sie gebraud^en alfo bie S3obengreting ftie „ßouig unb ©ntniQ" 
ntd^t* 2)er Änicf im 9iu%ant unb bie platte SBobenform fd^einen 
aug nod^ älteren ßonftruftionen beibel^alten ju fein, nur um 
ba§ j^laä) für bie fjif^e, tt)elc^eg qu8 bem alten ©wer ftammt, 
ju erl^alten* 

Z)ie Jnängcl un5 D^rjüge 5er 5etttfd^en und 
5ei: bäni^dien ^ünnlonfivnUion. 

S)ie ^auptfd^mädjen ber beutfd^en SBünnfonftruftion finb 

f olgenbe : 

1) 2)ie S3al!en beS Dberbedg unb bie Äniee beg Sünnbedg 
ge^en im ^ereid^ beS ©ro^tufg nid^t burd^, baS l^eißt nii^t 
t)on S3orb ju S5orb* 

2) 2)a8 Dberbed unb ba§ 33ünnbec! finb mit bem SBünnfd^orn^ 
flein unb mit einanber nid^t fonftruftit) öerbunben. 
S3etrad^tet man unter S3erüc!fid^tigung biefer S^atfad^en bie 

Figuren 26, 27 unb 28 auf ©eite 46, 48 unb 49, fo ergibt 
fi^ ba8 fjotfl^^i^^* 

3n bem S3ereid^ beg ©roglufS ift bei hm beutfd^en ^al)Xit\XQm 
ber Cluerüerbanb unb ber fiänggüerbanb baburd^ unterbrod^en, 
ia% bie SBalfen beg Dberbedfg unb bie Äniee beg Sünnbcrfg nid^t 
t)on Sorb ju S3orb gelten. 3)em ganjen S3au fe^It au biejer 
©teile fonfttuftiöe ©inl^eit* 2)ie unter ber S5ünn liegenben ©d^otten 
fiJnnen biefen 9JtangeI nid^t erfe^en. 2)ie Sage biefer ©(Rotten 
ift in IJigur 29 auf ©eite 52 nod^ anfd^aulid^er alg in im 
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früheren fjiöwren. ®ie ^atirjeuße finb tuegen biefeg !onftruftiüen 
5e^(erg int Sercid^ ber S3ünn, alfo auf eiii 2)rittel i^rer fiänge^ 
tvtxä); befto »eic^cr, je ftciter naä) oben. 

3)iefcr Übelftanb finbet einen beutlid^en SluSbrurf baburd^^ boft 
ber SSerbanb beg Dberfd)ip mittjc^iffg bauernb in ftorfer SeroeguHg 
ift, ttjenn bie ^a^räeuge fegeln. 3)ieje Senjegung muf; ben ©(i^ip^ 
üerbanb ouf bie 3)ouer (orfern. 3)a bie {Jal^rjeuge unter ©egel om 
meiften in ber 9lä^e beg ©ro^mafteS beanjprud^t ujerben unb ia 
i)xtx ber fefte SSerbanb be8 SSorfd^iffeS in hm (ofen SSerbanb bei 
ber S5ünn übergel^t, »erben alte ^^a^ximQt oft unb aud^ neue 
mitunter in ber ^ä^t beS ©ro^mafteS lerf ft)ringen. 

Singer ber ©efal^r, leidet lerf ju fpringen, entftel^t burd^ bie 
unter 1 unb 2 angeführten 9WöngeI bie folgenbe tpeitere ©efal^r: 
3)ie ^XQUX 26 auf Seite 46 unb bie fjigur 28 auf Seite 49 
ergibt, ha^ bie lofe aufliegenben 3)edel ber fiufenteile neben bem 
S3ünnfd^ornftein fd^met gu fd^alfen finb. 2)er mittlere, über bem 
Sünnfd^ornftein liegenbe, Sufenteit fann überl^au^jt nii^t gefd^aHt 
njerben* — Sred^en in fc^Ied^tem SBetter Seen über, fo fönnen 
fir bie neben bem ©d^ornftein liegenben ßufenberfel (o8 f dalagen 
unb bai S3ünnberf mit SBaffer füÄen, bi§ \>aS fjal^rjeug finft. ^^ritt 
biefer fjatt nid^t ein unb bleiben bie feitftc^en fiufenteile bid^t, fo 
fönnen überbred^enbe ©een bie S3ünn üon oben fo fd^nett unb ftarf 
mit aSaffer füllen, ha% biefeS über \>tn oberen "äianh be§ ©d^ornfteinS 
in hai Sünnberf lauft, beüor eS burd^ bie ßöd^er im SBoben ent- 
tpeid^en fann. 3)ie an ber ©eite be8 Sünnj^ornfteinS angebrad^te 
Mojpp^ mxh biefen Vorgang nod^ bef^Ieunigen. Sfuc^ fo fann 
hai Sünnberf mit SHSaffer gefüllt werben, big ba8 {Jal^r jeug pnft 

ein ffliirf auf bie {Jiguren 22, 23 unb 24 auf ©eite 40, 
42 unb 43 ergibt, bag burd^ bie bänifd^e Äonftruftion atten 
biefen ®efa]^ren begegnet tpirb. Äönftruftioer SSerbanb üon fiiel; 
©t)anten, 3)erf8balfen unb 93ünnberf8balfen nebft Sünnberf liefern 
l^ier ein fefteS unb üon oben bid^teS So^^rseug. 
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©ine 9lottoenbigfcit^ bie Butter fo gu bauen, »ie fte in 
2)eut|^Ianb gebaut tuerben, befielet etöentlid^ ni^t* 3)ie ^V\ä)extXf 
todä)c öon ber Unterelbe aug auf lebenbe unb in @i8 üerpadtc 
^ifd)e betrieben tt^irb, fann man ebenfogut mit feetüd^tigeren 
Äuttcrn nad^ bänifd^em 9Jlufter betreiben, ©inge man ju bem 
bänif(^en ober einem äl^nlid^en SRobett über, fo bliebe nur ju 
erftägen, mt bie fj^l^rjeuge ben üor ber ©Ibmünbung gefangenen 
frifdjen gering unterbringen fotten, ben fie je^t burd^ hai (^xo^= 
Inf auf bag "^ünnhtd bringen. 2)a8 ßuf ber banijc^en Butter 
ift für bag @im unb Slugbringen ber geringe reid^Iid^ Kein. 

S33a8 bie S3ünn afö Slufbeujal^rungSraum anbetrifft, fo ift 
ein äufammenl^ängenber Sünnraum, toie i^n bie bänifd^en Butter 
l^aben, für bie Slufbetual^rung lebenber fjifd^e beffer ate eine in 
brei Xeile geteilte 33ünn nad^ beutfd^em 9Jiufter. 

2luf htn beutfd^en buttern fann man bie lebenben f^ifd^e 
leidster au§ ber S3ünn nel^men, a(8 auf hcn bänifd^en. Sft bie 
betuegbare ^lanfe am S3ünnfd^ornftein niebergeflappt, fo fann 
man nämlid^ bie iJifd^e t)om S3ünnbedE au8 ^erauSnel^men. Sluf 
htn bänifd^en Äuttern mufe bieg öom Oberbedt aug beforgt werben. 
2)urd^ Erfahrungen langer ^^al^re ift aber beftiefen, hal^ bicfeg @nt=^ 
leeren ber S3ünn öon iJifd^en t)om Oberbedt aug feine befonberen 
®d^tt)ierigfeiten mad^t. 

SBir l^aben auf ©eite 37 bereitg ermäl^nt unb in f^iöi^^ 19 
auf ©eite 34 bargeftellt, ba§ bie beutfd^en Butter bag ßuöbünn^^ 
htd leicht über SBaffer fegein. Slid^tet fid^ bag Söl^rjeug mit ßuft 
unter htm ßuobünnbedt mieber auf, fo fann bie Suft burd[) bie 
S3ünn(öd^er nid^t entfteid^en; fie enttt)eid^t öielmel^r burd^ ben 
S3ühnfd^ornftein. 2)ieg fann bei l^eftigem ©d^Iingern mit folc^er 
©eftatt gejd^el^en, baf; fjifd^e ober Stuftern, bie fid^ in ber S3ünn 
befinben, auf bag OberbedE gefd^Ieubert h)erben. 

Sm übrigen erl^ettt ol^ne tt)eitereg, ha% bag toieberl^olte 
©inbringen unb ©ntweid^en öon ßuft, meld^eg bei l^eftigem 
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©d^Kngcrn eintreten fann, mä) bem ßebenbigl^dtten ber j^\)ä)t 
in ber Siinn nid^t gönftig tft. 

©ine gro^e SlnfangSfteifl^ett, tote fie bte beutfd^en fjifci^^ 

futter unb ©mer l^aben, bebtngt fd^nette unb ^rte ©d^Iinger^ 

betoegungen unb biefe finb bem Sebenbigl^atten ber iJifd^e eben- 
falls nid^t günftig. 

©^(ie&Iid^ tft ju bemerfen, ha^ bie S^^ ^^^ ßöd^er in ber 
S3änn mit üon ber fjorm be§ fjal^rgeugeg abl^ängen mu^ : j^a^t^ 
seuge mit l^eftigen S3eh)egungen muffen weniger ßöd^er l^aben 
0(8 Sö^rjeuge mit fonften S3e»egungen, toeil anbernfaffg bie 
Setoegung beS SBaffer§ in ber S3ünn gu ftarf wirb. 

2)ie ©efQl^ren, meldte beutjd^en 9lorbfeefuttern unb ®toern 
infolge il^rer S3ünnfonfttu!tion auf See brol^en, finb olf folgenbe : 

1) SedE fpringen unb finten. 

2) ®on oben üoIHaufen unb finfen. 

3) Äentern, toeil burd^ bie Suobünnlöd^er fo öiel 
fiuft unter ba8 SBünnbedE fommt, ha% hai ^al^rjeug 
fid^ nid^t toieber aufrid^tet. 

Z)ie Sdfovn^ieinllappc. 

3)ie beutfd^en 9iorbfeefutter unb ©tper l^aben an bem S3ünn^ 
fd^ornftein bie au8 ^Jigur 26 auf Seite 46 erfid^tlic^e ©d^ornftein^ 
Uappt. @ie ^at, mie fd^on früher ertoäl^nt, ben S^^^f ^^^ ^in 
SDIann, auf bem SünnbedE ftel^enb, \>tn fjang mit einem Äätd^er 
au3 ber S3ünn nel^men !ann, toenn bie ^\\ä)t an ben 9Jiarft 
fotten. S)ieje ©ntteerung ber Silnn lägt fid^, bei rid^tiger Sau^ 
art, aud^ öon S)edE aus betoerf jtettigen. S)ie 0at)pe ift alfo nid^t 
nottuenbig. ©ie ift gefäl^rlic^ auS folgenben ßJrünben: 

1) S)aS SSaffer fann in bem S3ünnfd^ornftein nur bis an 
htn unteren fÄanb ber klappt fteigen, ol^ne in baS Sünnbedf 
ju laufen, mnn fie nid^t tttoa gejd^Ioffen unb abgebid^tet ift. 
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2) Slud^ ßefd^Ioffen unb abgebid^tet bleibt fie eine Unjuträg^ 
lid^feit, ttjeil bie Slbbid^tung burd^ bie Setüegungen beä ©d^orn^ 
fteing gelodert werben fann. 

X)ie cniUcvhavc 7$ünn. 

eine entleerbare S3ünn ift in ^^xqux 30 unb 31 auf Seite 57 
unb 58 bargeftettt* @ie unterjd^eibet fid^ üon ber S3änn mit burd^^^ 
löd^ertem SBoben baburd^, ha% bie SBafferäuful^r burc^ üier SSentile 
gefd^iel^t; jtoei an jebem @nbe ber S3ünn* 3)ieje SSentile tt^erben 
öon 3)edf au8 geöpet unb gefd^loffen* 

2)a8 burd^ biefe Ventile einftrömenbe SBaffer Joirb in bie 
S5ünn gefül^rt burd^ äftei Sleil^en üierjöttiger, ober 105 mm 
ftarfer, Slol^re* 2)iefe 9lo]^re liegen am Soben ber Siinn unb 
finb mit Söd^ern öerjel^en, burd^ bie baS SBaffer üerteilt mxh. 

Um hai SSaffer in ber 93änn gu erneuern, bamit bie fjifd^e 
barin leben fönnen, muf; e§ augge|)umt)t ttjerben. 

3)ie ^umpe nimmt ba§ SBaffer üon bem Soben ber S3ünn, 
h)enn bie S3ünn leerge^jumpt werben fott, unb üon oben au8 ber 
S3ünn, ttjenn bag SSaffer erneuert ttjerben foÄ* 

aßan (ä§t haS SBaffer öon unten einftrömen, »eil bort ber 
S)rudt ftärfer ift unb totxl bie i^x\^t burd^ bie ©inftrömung 
gel^oben tt^erben, fo ba^ fie nid^t feft am S3oben liegen. Um 
biefe Settjegung nod^ ju unterftü^en, nimmt man \>a& SSaffer 
oben fort* 3)ort fammett fid^ aud^ ber üon \>tn ^\]ä)m ah 
gefonberte ©c^Ieim an, hm bie ^umpe mit abfangt. 

3)a8 SBaffer mufe bei biefer ©inrid^tung bauernb ein>- unb 
ausgetrieben ttjerben. 3)a bie burd^ bie ^Jortbetoegung be8 fjal^r^ 
äeugeS nupar ju mac^enbe Äraft nid^t immer üorl^anben ift unb 
nid^t angreift, um ben nötigen SBaffertt^ed^fel in ber S3unn ju 
bettjirfen, mu^ eine ^umpenöorrid^tung bauernb in Setrieb fein, 
fo (ange fid^ (ebenbe ^ifd^e in ber S3ünn befinben* 3)ieS fe^t 
\>aS SJorl^anbenfein eine« aßotorg üoraug, benn aßenfd^enfeaft 
h)irb man für biefen bauernben ^umpbetrieb nid^t verfügbar 
mad^en fönnen unb motten. 
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:3m übrigen bietet bieje Slrt ber Sünnetnrid^tung folgenbe 
SBorteile: 

1) 9Jian fann bei jd^Ied^tem SBetter unb l^ol^em ©eegong 
alle aSentile fd^Iie^en, Qlfo mit feftem SBofferbottaft fegein* 

2) S)ie gefä^rric^e 9KögIic^feit, ha^ bei fc^Ied^tem SSetter nnb 
l^ol^er ©ee ßuft unter bag ßuübünnberf fommt, ift auggefd^Ioffen. 

3) ©d^Iie^t man alle SBentile nnb )pumpt bie S3ünn leer, 
fo ^at man \>en S3ünnraum frei für jegtid^e Senu^nng ; j. 35. jum 
©aljen ober Snei8(egen öon i^\\ä)m, jnm Xrangport frifd^er 
geringe u. [.to. 

Db nnb mt man in biefem f^aÄ befonberS battaften mnfe, 
^ängt üon ber Äonftruftion unb öon ber allgemeinen Sebattaftung 
beS j^a^ti^uQti ah. 

4) iJa^rseuge unb Soote, mlä)t öon ber offenen Äüfte au8 
fifd^en, fann man burd^ ©d^Iiefien ber Sßentile unb Seer|)umt)en 
ber S5ünn auffd^Ie^punggfäl^iger mad^en. 

Die €aMage. 

3)ie beutfd^en ©egel^^od^feefifd^erei-fj^l^räeuge, nämlid^ 

Sogger, 

@h)er unb 

Butter, 
finb, ebenfo h)ie bie fjif^fi^tter faft aller anberen europäifd[)en 
Stationen, Slnberttjalbmafter*). @ie gel^ören ju ben ©(Riffen, mldjt 
ben Übergang bilben öon h^n Schonern ^u hm ©inmaftern. @ie 
fül^ren, im ©egenfa^ ju h^n ©d^onern, ba8 ßJrofefegel öorn. 
S)aburd^ tt)irb, bem ©inmafter gegenüber, bai ßJroßfegel f)arit>^ 
lii^er* S)er Öefan fann beim iJifd^en oft benu^t merben, um 
bag iJal^rjeug mit bem S3ug in ben Söinb ju l^alten. 9Jlan 
rid^tet am beften bie Xafelung biefer ©d^iffe fo ein, ba^ ber 

*) 3n ber ^onbetemarmc gel^ören ju ben ^nbcrtl^olbmaftcnt : 
bie ©aUoten 
„ Muffen 
„ Äufftialfen 
„ ®alcQffen 
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^tgut 32. Stlibn ^e« htut^ätta 9t»tttH „Wemtl" 
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gemetnfd^Qftlid^c Sd^merpunft oon ÖiroBfegel unb j^od Qtinäl^ernb 
fenfred^t unter bem ÖJefamtfegelfd^ttjerpunft liegt Sitebann bleibt 
bog ^al^rgeug unter @)ro§fegeI unb fjod aÄein üott ntanööerier^ 
fällig unb fann in f^tt^erem SBetter l^alfen* 

S)Q e§ für ben ©eefifd^er ttjid^tig ift, [xä) öon bem fjtäd^en^ 
inl^alt unb von ber @d^ftert)unft8(age feiner @egel JRe^enfd^aft 
geben gu fönnen, (äffen tnir barüber hai ^lad^ftel^enbe folgen: 

Hlüvcx, Sia^^egcl nnb fj^i^e ^af[cliopp^c^eL 

SBir nel^men als Seifpiel ben Älüoer be8 im Saläre 1903 
ju f^reberifgl^aön in S)önemarf erbauten beutfd^en Oftfeefutterg 
SRemel" 

CS. ^ /x Unterliefgtönge X ^'6^t 
^Jnl^alt = 2 

3)anad^ ergibt fid^ aug ^xqvlx 32: 

- — 2 — ^=14,5 Cuabratmeter fjläd^enin^alt beg Älüöerg. 
S^wcvpnnltsctmittclting. 

9Kan teilt bie SBorberliefglänge AC ber fJiQur 32 auf 
Seite 60 in itod gleid^e 2;eile unb jiel^t öon bem Xeilungg^ 
^)unft E aug bie SBerbinbungglinie naä) bem ©d^otl^orn B. S)ann 
liegt ber @dött)er^un!t S auf -/s ^^8 Slbftanbeg gujifd^en B unb 
E üon B entfernt, fo wie in ^igur 32 angegeben ift. 

<5i:of|fegeI, }3efan- nnb vicvcdi^c (5af[eliopp^e^cL 

SBir nel^men mieber alg Seifpiel bag ©ro^fegel beg Oftfee- 

" ^nfjaltsf>cvcdfnnng^ 

SSir jiel^en in ^xQUi 33 auf Seite 62, meiere bag @roß=^ 
jegel barftettt, bie 2)iagonale AD. 3)ann l^aben mx gmei S)reiedEe 
mit ber gemeinfamen ©runblinie AD. ®iefe ©runblinie ift 
10,05 m lang. 2)ag eine 5DreiedE l^at 6,04 m; bag anbere 2,16 m 
^öl^e, ftir l^aben alfo: 

10,05X6,04 , 10,05X2,16 

2 ^ 2 

= 30,3 + 10,9 

= 41,2 Cuabratmeter f^läd^eninl^alt beg ©ro^fegelg* 
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Staut 33. ®««|fegel U9 bcutfi^n Shttttti .Mtmtl". 
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Sdfvocvpnnftscvmittclung. 

9Ran l^albicrt bic in gigur 33 auf (Seite 62 gejogene 
2)iagonaIe AD. SSon bent |)albterun98punft E au8 ä^el^t man 
eine gerabe ßinie nad^ C, bem ©d^otl^orn, unb mä) B, ber Slan. 
'S)am liegt ber @d^tt)erpnnft be8 Sreiedfg ABD auf '-/g ber ©nt^^ 
fernung ätt)ijd^en B nad^ E mn B an8, alfo in H; unb ber 
@d^tt)erpunft be8 2)reied8 ACD liegt auf -/s ^^^^ ©ntfernung 
ätt)ifd^en C unb E öon C au8, alfo in F* 9lun ift: 
FHX10,9 2,8X10,9 

41,2 41,2 ' 

ber Slbftanb be8 @d^tt)erpunfteg be8 ganzen @ege(8 öon bem 
©d^toerpunft P be8 unteren Sreiedfg. S)iefer ®d^tt)erpunft liegt 
alfo in S. 

SlädfcninlfaU nnb Sdfvocvpnnlt fämtlid^er ScqcL 

SBenn bie ^^lö^^^ ^^^ einjelnen ©egel unb bie Sage il^rer 
@d^tt)erpunfte bered^net finb, finbet man ben @d^tt)erpunft fämt^ 
lid^er (Segel toie folgt: 

9Ran beftimmt ben @d^tt)erpunft jebe? ©egelg unb mi^t 
hm Slbftanb be8 (Sd^tt)erpunfte8 jebeg (Segelg mn einer fenfred^ten 
Sinie, tt)eld^e burd^ bie 9Ritte ber Sabetüafferlinie gebogen n^irb. 
2)iefer Slbftanb multipliäiert mit bem g^Iäd^enin^alt be8 einzelnen 
®egel8 gibt ha^ SJioment be8 einzelnen (Segel8; unb bie (Summe 
ber aJiomente affer (Segel bimbiert burd^ bie ©umme beg glöd^eu:^ 
inl^altg affer ©egel gibt ben Slbftanb beg (Srf)n)erpun!teg affer 
Segel t)on ber Senfred^ten burd^ bie Sabetüafferlinie. 

Siegen nid^t äffe (Segel auf einer (Seite ber (Senfred^ten 
burd^ bie ßabetüafferlinie, fo ^iel^t man bie aJlomente ber baöor 
liegenben öon ben Söiomenten ber bal^inter liegenben ab. 

Sluf biefe Slöeife erl^ölt man bie Sage be8 Sd^toerpuntteg 
affer ©egel in bejug auf bie Sauge b?r Sabetoafferlinie, 

Um 5U finben, toie l^od^ ber (Sd^toerpunft affer (Segel über 
ber Sabetoafferlinie liegt, mijst man bie ^oi)t be§ (Sd^toerpunfteg 
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jebeg einzelnen ©cgelg über bcr ßabetüafferünic* 2)tejer 2lbftanb 
multipliziert mit bem ^läd^eninl^alt jebeg ©egclg gibt bag 
^öl^enmoment. 

S)ie (Summe ber ^öl^enmomente aller @egel biöibiert burd^ 
ttn ^läd^eninl^alt affer @egel gibt bie ^ö^t beg ©d^toerpunfteg 
affer ©egel über ber ßabettjafferlinie* 

Stuf biefe SBeije ergibt fid^ ber ©d^ttjerpunft ber einzelnen 
©egel unb aud^ ber ©d^tuerpunft affer ©egel, ober ber ©efamt^ 
fegelfd^tüerpunft, be8 Äutterg „aWemel" im ©inflang mit ber 
^igur 34 auf (Seite 64 tüie folgt: 



Benennung ber Segel 



Stäche in 

Ouabrot» 

mctcr 



»on ber aKitte 
ber aSSafferlinie 



Slbpanb 
beS ©cgel- 

fd^roer- 
punfte^ in 



Wlomente 



Über 
bcr aaSafferlinie 




SD2omente 



S3efan .... 
93ef angaff eltoppfegel 
©ro&jegel . . . 
©roggoffeltoppfegel 
StagfodE .... 
Slüöer .... 



19,1 
8,1 
41,2 
22,1 
13,5 
14,5 



118,5 



-7,0 


- 133,7 


-5,8 


- 47,0 


— 0,75 


— 30,9 


+ 1,05 


+ 23,2 


+ 4,05 


+ 54,7 


+ 6,60 


+ 95,7 




— 211,6 




+ 173,6 




— 38,0 



4,15 
8,4 
4,9 
10,9 
3,5 
3,8 



79,3 
68,0 
201,9 
240,9 
47,3 
55,1 



692,5 



38,0 



= 0,32 m Soge htS ©efatntfegeljd^ttierpunfteS 



118,5 
l^inter ber aJlittc ber SabenjafferUnie. 



692,5 



118,5 
über ber 2obcttiaf|erIime. 

Sittmer imb SBit^I, Scefifc^ctcifa^räeufle. 



= 5,85 m Soge be§ Ö)efamtfcgelfd^h)er))unfte§ 
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2)er @efamtfd^tt)erpunft öon ©ro^fegd unb ©tagfod attein 
ergibt fid^ anS nad^ftel^enbem: 



«on ber 3Kitte 
! ; ber Sffiofferlinie 



Über 
ber SSafferünie 



^ . ^ > — .- 1 I Slbftanb 

SBenennung ber ©egel .lOuabrat-- .bcg@egel. jbeg©eget- 



; punf tcig in 



punftc^ in 



©rofefegel 



41.2 



0,75 ! — 30,9 



@tagfo(J 13,5 ;-j-4,05 

I 54,7 



+ 54,7 



4,9 
3.5 



+ 23,8 



201,9 
47,3 

249.2 



23,8 



54,7 



= 0,44 m Sage beg ©d^merpunfteS mn 



©ro^jegel unb 8tagfocf Mx ber 9Kitte ber Sabemafferlinie. 
249,2 



54,7 



4,56 m Sage be§ (Sd^tt)erpunfte§ öon &xo^^ 



fegel unb ©tagforf über ber Sabetüafferlinie. 

SSill man bie ©egelgeid^nung eines ^al^rjeugg 
anfertigen, jo biene baö f^olgenbe al8 allgemeiner 
Sln^alt: 

1) 9lennt man: 

GS bie ©ejamtfegelfläd^e; 

L bie Sänge in ber Sabetüafferünie ; 

B bie größte 93reite in ber Sabetüafferlinie; 

P bie i^l'aä)t beg bag ©d^iff in ber Sabettjafferlinie um^ 
f^reibenben 9led^ted8 = L X B, 
fo foffte GS nid^t Heiner al§ P unb nid^t größer alg 3XP fein. 

2) 2)er ©tanbort ber 9Raften rid^tet fid^ mit na^ ber Sage 
be8 ©egelfd^tüerpunfteS unb nad) ber ®rö§e ber SSor^^ unb 
^interfegeL 
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aJian lüirb ben erften ©nttuurf in ber fRegel nod^ änbern 
muffen* Sll8 erfter STnl^alt fann \)a§ golgenbe bienen* 

93e3eid^net tüieber L bie Sänge be8 IJal^räengeg in ber Sabe- 
njafferlinie, fo ift: 

a. ^ür Cogger nnb Stvclmaft-Äwtter: 

©ntfernnng t)on SSorfante SSorfteöen bi§ aJtitte @5roJ5niaft 0,32 L 

©ntfernnng öon 9Ritte @5ro§maft bi§ äJiitte SBejanmaft 0,56 L 
©ntfernnng öon aJtitte Sefanmaft bi§ |)interfante 

|)interfteöen 0,12 L 

Satt 5er tllaften: 

©rofemaft 2 @rab, 

SBefanmaft 5 „ 

Steigung 5es ^Jttgfprtets: 

8 @5rab. 

b. Süv Bcfanciper: 

©ntfernnng öon SSorfante SSorfteöen bi§ 9Jlitte ©rojsmaft 0,35 L 
entfernnng öon 9Ritte ©rofemaft bi§ 9Ritte 93efanmaft 0,45 L 
©ntfernnng öon 9Jlitte Sefanmaft big |)interfante 

|)interfteöen ♦ ♦ . ♦ 0,20 L 

SaU beider maften: 

bis IV2 ÖJrab. 

Steigutig 5e5 ^ugfpriets: 

12 big 19 @rab. 

3) $^e l^ö^er ber 65efamtfcgelfd^tt)erpunft liegt, bejio ttjeniger 
@teift)eit ^at ba8 fjal^rjeng unter ©egeL 

3) 3;e toeiter ber ©efamtfegelfd^ttjerpnnft l^inter bem @d^tt)er^ 
punft beg Sängenplaneg liegt, befto luögieriger ttjirb bag ©d^iff; 
je toeiter er baöor liegt, befto leegieriger toirb eg* 

4) 9liebriger 65ro§maft mit ©tänge ift beffer alg l^o^er 
©ro^maft ol^ne ©tänge, ttjeil: 
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a. ein fletneg ©roBjegel mit großem ©affettoppfegel ^anbigcr 
ift, aU ein grofeeg ©ro^fegel mit fleinem ©affeltoppfegel; 

b. bie ©tänge bei fd^Ied^tem SSetter unb ßJegentoinb geftrid^en 
ttjerben fann, toai befonberg auf SKotorfal^räeugen öon 
großem SBert ift* 



->H3G— 



für Ja^ri^uge un!r Boirte» 



@g ift etoa ein Sal^rjel^nt öergangen, feit fid^ an ber 
leitenben ©teile be8 Sentfc^en (Seefijd^erei-SSereinS bie Über^ 
jeugnng ^a^n hxa6), \)a'^ auf hm IJal^räeugen unb S3ooten ber 
beutfd^en @ee^ unb Äüftenfifd^erei ber 9Rotor mit |)älfgfd^raube 
eingefül^rt ttjerben muffe, mnn ber Kleinbetrieb in bem inter^ 
nationalen SSettbettJerb unb bem ©ropetrieb gegenüber nid^t 
unterliegen foÄe. 

©in 3Kotor ift jebe SJiajd^ine, tüelri^e Staft in Setüegung 
umfe^t. 3lIfo aud^ bie 2)ampfmafd^ine ift ein Sfflotor. SSir 
nennen aber 3Kotore im ganzen Äleinmafd^inen ol^ne 
Dampfbetrieb- 

f^ür bie ©ee^^ unb Süftenfifd^erei famen unb fommen bis 
je^t nur ®spIofion8motoren in f^rage* 2)ie8 finb 9Rafri^inen, 
meldte baburdE) bemegt n^erben, ba§ ein ©emifd^ öon 
entttjidEelten 2)ämpfen ober 65afen unb atmofpl^ärifd^er 
Suft ejplobiert unb baburd^ ben Äolben treibt* 

SSir berürffid^tigen l^ier in erfter Sleil^e ben 5ßetro(eummotor. 
9JHt bem SSenjinmotor unb mit bem @piritu8motor befd^äftigen 
mir un§ nur nebenl^er. 

S)er ©piritugmotor ift nämlid^ für bie SSermenbung in ber 
©eefifd^erei nod^ nid^t reif» 

2)a ber Senjinmotor, megen ber g^euerS^ unb ©gplofiong- 
gefal^r be§ Söenjing, ju gefäl^rlid^ ift, ftel^t ber ^etroleummotor 
big^er in erfter Sinie» 

Sie üielen in 2)eutfd^Ianb öorl^anbenen ^etroleummotor^^ 
©Qftemc gelten barauf au8, mit einer gegebenen Kraft eine 
möglid^ft grofee ^al^rgefd^minbigfeit ju erzielen. Sie baburd^ 
entftanbenen Konftru!tionen finb nid^t gang einfa^ unb erforbern 
geübte S3ebienung* ©ie miberftel^en ber au^erorbentlid^ raul^en 
S3e^anblung an Sorb öon ©eefifd^ereifal^rjeugen unb ^SBooten nid^t* 
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3febc Söiotorfabrtf ^at be!anntlidö i^r eigcncg ©Aftern* ®ujs^ 
mobeffe, SSerfftattmafd^inen lu j* to* ftnb barauf etngerid^tet, bag 
^erfonal ift barauf eingeübt aJian entfd^Iiejst fid^ alfo fd^mer 
ju Sinberungen* @g ift aber nid^t rid^tig, ein beliebige^ Softem 
anf ein ©eefifd^ereifal^rjeng ju je^en. 2)er ©d^iffbauer unb ber 
IJijd^er muffen öielmel^r ber aJiotorenfabrif bie S3ebingungen 
fteÄen, ttjeld^e fie jn erfüßen ^at 35iefer S93eg tt)urbe in S)äne^ 
ntarf eingefd^(agen* @o entftanben bie bänijd^en ©Qfteme. @ie 
finb nid^t mn; aber fie finb fo öereinfad^t, bag bie banad^ ge^ 
banten aJiotoren ber ranl^eften Sel^anblnng gen)ad^jen finb. 

I>ie Stoffe für 6en TXiotovhdvieh. 

2118 (Stoffe für ben 3Kotorbetrieb jiel^en tüir l^ier ber Sleil^e 
nad^ in Setrad^t: 

1) baä SBenjin; 

2) ha^ Petroleum; 

3) ben 8piritiig; 

4) bag SenjoL 

J>as €t6ÖL 

®ag ©rböl ober 9lo]^petroIenni entftel^t burd^ ä^^i^fei^ng 
tierijd)er Körper im ©rbinnern. 

@g finbet fid^ in ber oberen ©rbfd^id^t in S^orbamerifa, 
Slnfelanb unb ^offänbif^^^^nbien- SSon geringerer S3ebeutung finb 
bie ^unborte in ^Rumänien, ©aliäien, Stauen, Qfapan, S3irma 
unb ®eutfd^Ianb* 

Sin ber @pi^e ber ©rbölprobuftion ftel^t jur 3^it Slu^Ianb. 
Sin jttjeiter ©tette ftel^en bie ^Bereinigten Staaten oon S^orbamerifa. 

^n rol^em ßi^fto^i^^ ift ^^^ ^xhöl in ber Siegel eine ölige, 
birfe g^Iüjfiflfeit oon brauner ^arbe mit grünlid^em 9lefle£. Sin 
ber ßuft oerliert e§ bie flüd^tigen SJeftanbteile, toirb bidE unb 
bübet enblid^ ben Slfpl^alt. 

®ie öerfd^iebenen ©rbölarten ujeifen in it)ren pl^^füalifd^en 
unb d^emifdien ©igenfdiaften grofee SSerfd^iebenl^eiten auf. 
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3fe m6) ber Temperatur, bei tüeld^er man bie Kampfe beS 
@rböl8 aupngt unb fonbenfiert, laffen fid^ bie folgenben brei 
l^auptgriippen öon S)eftiIIation8probuften unterf treiben: 



®tüppt 


ber ^cftinatc 


©erntest 


6tebe^unft 
in Kraben m[xu» 


entflammungg- 

punft 

in ©toben ©elfiug 


grüc^tige Ole 
ober Seid^töle 


SBenjin, 
®afoIinuftt). 


0,65 big 0,75 


35 big 150 


unter 21 


Seuc^töle 


5ßetroIeum, 
Äaiferör 
u. f. xo. 


0,78 big 0,86 


150 big 300 


21 big 70 


©d^toeröle 


e^linberöle, 
©olaröle, 

©c^toere 
Schmieröle 

u. f. to. 


0,86 bi^ 0,96 


über 300 


190 m 250 



2)a8 norbamerifauif^e 9lot)probuft liefert bie größte 9Renge 
ßeud^töl, bag ruftif^e liefert mel^r ©d^tueröl. 

X>as 23cn3tn* 

2)ag Senjin mit fpegififd^en ©emid^ten öon 0,67 big 0,71, 
tt)ie eg für aJiotorjtüede beuu^t tuirb, ift ein flü^tigeg Öl ober 
Seid^töl. @g öerbampft fd^on tjon ettoa + 5 ®rab ©elftug ah \o 
ftarf, ba§ eg lei^t entjünbbare ©gplofionggemifd^e bilbet. 3;ft 
Senjin in einem gef^loffenen 9laum nur in geringer 9Renge t)n^ 
fd^üttet, fo bleibt bie Suft mit esplofiöen S)ämpfen gejättigt, anä) 
toenn bie Temperatur nod^ niebriger alg + 5 ®rab Selfiug ift* 
SSenjin, bag in tt)enig ventilierten 9läumen öerfd^üttet luirb, fü^rt 
alfo für lange S^it ©jplofionggefal^r l^erbei* 

S)ag Senjin brennt bei Serül^rung mit IJeuer ober mit 
einer f^I^mme fofort* ©ein ©ntflammunggpunft liegt bei 
— 10 big — löörab (Selfing. 

(Seiner f^^uer^ unb ©splofionggefäl^rlid^feit toegen ift ber 
(Sebraud^ beg Senjing für ben äßotorbetrieb an S5orb gebedEter 
^al^rjeuge nid^t fi^er genug. 2tud^ in offenen SBooten ift eg 
gefäl^rlid^er, atg 5ßetroteum. 
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X>as i£Xlotoxpetxolenm* 

2)a8 äu aRotorjrtjecfen braud^bare ßeud^töl ober ßampen- 
Petroleum ^at ein fpeäifif^eä ©etoid^t oon ettoa 0J8 bi§ 0,80* 
S)ag l^ei^t alfo : 1000 kg SSaffer nel^men foötel fRaum ein n)ie 780 
big 800 kg ^ßetroleum. 

333enn biefeg Öl forßfältig beftiffiert ift, ift feine geuerg- unb 
©Sptofionggefal^r bei ber Slufben^al^rung nid^t flrojs. 

©in auf bie Dberfläd^e guten Sampenpetroleumg getoorfeneg 
brennenbeg ^önbl^olj erlifd^t. ©rft bei ©rl^i^ung be8 ^etroleumg 
über 30 @rab (Selfiug bürfen 2)ämpfe auggeftofeen ttjerben, bie 
fid^ entäünben laffen. 

SSeniger gut beftittierteg 9RotorpetroIeum entl^ält eine ge^ 
miffe 9)?enge ßol^Ientoafferftoffe in Söfung, toelc^e fd^on bei 
fdltoad^er ©rnjörmung entttjeid^en unb mit Suft ein leidet ent^^^ 
jünblic^eg, l^eftig ejplobierenbeg ©emifd^ bilben. 

@g fommen natürlid^ fel^r oerfd^iebene aJtotorpetroleumarten 
in ben |)anbe(» 

9lad^ftet)enb geben mx ein Seifpiel ber Sefd^affenl^eit einiger 
öerfd^iebener Slrten, tt)ie fie burd^ ben SSorftel^er beg ftäbtif^en Sebeng- 
mittel 'Unterfud^unggamteg ju 2)üffeIborf ermittelt morben finb: 



öl, au3 ber 

Scfroteum* 

^Raffinerie 

k)orntatS9(uguft 

Äotffin^retnen 



Uniöcrfalöl, 

Don 

@mt( tJinfc 

in 

93renten 



|i 3)tantant- 

@aIon»$etrO' 
I leum ber 
^eutf(6' 

i; Petroleum* 
i' ©efeüf^aft 



1) ©ntflommunggpunftinSraben 
eelfiug ....... 

2) ©pejififd^eg ®mid)t bei 
15 ®rab eelfiug .... 

3) Seic^tör (Siebepunft 35 big 
150 ®rab ©elfiug) . . . 

4) Seud^töl (Siebepunft 150 big 
300 ®rab Kelfiug) . . . 

5) ©d^toeröl (Siebepunft über 
300 ®rab Eelfing) . . . 



50,5 


43,5 


40,5 


0,790 


0,7856 


0,7836 


4,84 o/o 


9,92 % 


11,11 7o 


86.42 Vo 


80,08 o/o 


1 

1! 74,96 o/o 


8J4 o/o 


10,00 o^ 


, 13,930/0 
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2)er Söert etneg 9RotorpetroIeumg ift bebingt: 

a. burd^ bie ^öl^e jeincg ©ntflammunggpunfteg, tueil 
mit ber |)ö]^c begfelben bie ©jplofiong- unb 
f^euergflefal^r tjerminbert wirb» 

b. burd^ einen geringen ©el^alt an ßeid^töl*) unb ©d^ttjeröl**) 
unb burd^ einen l^ol^en ©el^alt an ßeud^töL 

!Plan nettnenbe alfo nur gut gereinigte^ ^amptnptttoUum für 
ben SMototbettielb» 3e nä^er fein ©ntflammungSpunft 
ber auf Seite 73 angegebenen (Srenje öon 70 ©rab 
ßelfiug liegt, befto beffer ift e8. 

5er Spiritus. 

©piritug ober Sllfol^ol toirb bur^ ®ät)rung beg Sraubem 
äurferg be^iel^ungSttjetfe beffen Slo^ftoffen (betreibe unb Kartoffeln) 
gen)onnen. 

. fReiner, ttjafferfreier 3lIfot)oI l^at ein fpe^ififd^eS ©eroid^t öon 
0,7964 unb einen ©iebepunft öon 78 ©rab ©elfiug. 

^ür ben 9Rotorbetrieb fommt nur mit SßJaffer üerbünnter 
2ltföf)oI unter ber Sejeid^nung (Spiritug in SBetrad^t» 

9^ad^ ben üom 93unbe§rat erlaffenen 33ranntn)einfteuer-2lu§:^ 
fü^runggbeftimmungen***) fommt in sDeutfd^Ianb für te^nifc^e 
Btoede geeigneter, benaturierter ©piritug in ben |)anbel. 2)ie 2)ena== 
turierung heftest barin, baß bem Spiritus beftimmte Stoffe ^u- 
gefegt merben* So ift j. S3» ein S5enjoIjufa| oon 2 big 20 ßiter 
S3enäor auf je 100 Siter Sltfo^ol erlaubt. 

^aä) 93e)c^Iu6 beg SunbegratS mn 27. ^rebruar 1896 barf 
benaturierter Spiritug, beffen Stär!e meniger a(g 80 &emä)t§^ 
projent beträgt, nid^t terfauft ober feilgel^alten merben. 

*) %)a^ 2e\d)t'6l ttf)^t bie geuerig' unb @;ptoftonSgefal^r in äl^ntic^er Steife 
wie ©enjin. 

**) 3)ai8 Sd^meröl fe^t JRätfftänbe ah, bie ben betrieb erfd^weren unb fcftliefe- 
(id^ l^inbern. 

***) SBranntmein [teuer «^u^fü^runflgbcftimmunflen. Siebter %tii: 93rannttt)ein* 
fteuer*©efretunö§orbnun9. Slmtlid^e ^nögabe. »crlin 1902. 9i. ü. 2)eder'« '«erlag, 
^Berlin SW, 3erufdemerflro6c 56. 
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2)te S^ntrale für ©pirttugöertüertung in 33erün bringt 
OOtJoInmenproäcntigen ©piritnä in ben ^anhd; b. 1^* bei einem 
aSoIumen öon ber ©röfee 100 finb 90 ^ro^ent Sllfo^ol nnb 
10 ^ßrojent SSafjer*)» 2)aän fommen bie anberen ä^fä^e. 

Sei SBerül^rung mit einer ojfenen IJIamme brennt @piritu§ 
befto leidster, je tt)eniger SSaffer er entl^ält 

Seber |)anbel8fpiritn8 ift ^nm aJlotorbetrieb öerttjenbbar. 

S)er ©ntflammnnggpunft beg S^^ttralfpiritng liegt bei 
16 @rab Selfiug. 



X>as 23cn3oL 

Um bie ©ntjünbunggfäl^igfeit ber @piritn8bämpfe jn erl^öfien 
nnb um bie SetriebS:^ Soften ber ©piritugmotoren äu öerminbern, 
fe^t man bem ©pirituS l^äufig Senjol ju* SJian farburiert il^n* 

2)a8 33enäo(, tt)e(d^e§ bem ©piritng für ben SKotorbetrieb 
bei einigen ©riftemen jngeje^t mx\>, ift aug ©teinfol^Ienteer 
geujonnen» 

©g ift eine bei 80 ®rab ©elfiug fiebenbe, bei @rab 
erftarrenbe f^Wffigfeit* 

©ein fpesififd^eg 65en)id)t beträgt 0,88* 

2)ie Sebeutung be8 SSenjoIg für ben 3Kotorbetrieb befdiränft 
fid^ lebiglid^ auf bie ermäl^nte 9Wif^nng mit ©:piritu§. ^iefelbe 
ift fd)on auf ©eite 75 erujä^nt» 



*) 90öolumcnproäcntigec3entrol|>intuig l^at ettoa 86,1 (ämxdit^pxo^ente. SBci 
allen Sled^nungen, bie am ©piritu^motor aui?5ufül)ren finb, mug man bie @tärfe bed 
©piritu^ in ©croidjl^projenten fennen. 3)a bie Umred^nung auö SSoIumenprojentcn 
in ©emid^ti^pro^ente urnftänblid^ ift, unb ba man mit bem ©emid^tSmanometer bie 
©tärfe unmittelbar in ÖJeroic^t^projentcn meffen fann, folltc man ade eingaben in 
©emidjti^pr Dienten machen. Übrigen^ gibt eg S^abeüen für bie Umred^nung. 
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Die Porteile unb Xlad}teib pon 
Petroleum, 3en3in, Spiritus unb 3en3oI= Spiritus 

als 3etriebsmateriaL 

1) Petroleum ift nid^t jo feuergefäl^rlici^ afö ®piritu8, unb 
lüd^t ejpIofionSgefäl^rfid^er afö biejer* @§ üerbient in ber @ee^ 
unb Äüftenfifd)erei oor allen anbeten SetrieBgmaterialten big je^t 
beg^alb ben SSorjug, n^eil eg ^etroleummotoren gibt, beten t)er^ 
einfac^tc Äonftruftion bie raul^e Sel^anbtung an SBorb üon @ee== 
unb Stüftenfifd^ereifal^rjeugen unb ^^Sooten verträgt. 

2) S3en§in ift für bie SSemenbung in geberften ^al^r^eugen aug:^ 
gefd^toffen, ttjeil eine geringe 9Kenge in gefd^Ioffenem Siauni, atjo unter 
2)erf, öerfd^ütteten Senjing eine gefäfirttd^e ©jplofion beinirfcn fann» 

3) Spiritus lä^t ]^öf)ere Äonipreffionggrabe, alfo beffere 
SSärmeaugnu^ung, ^u wie Petroleum unb Sengin* (Sr ift rein== 
tid^er unb geru^Iofer im ^Betrieb, tüeil fid) fein Slüdtftanb bilbet. 

2)ie Setriebgfid^erl^eit ber (Spiritugmotoren fann baburd^ 
leiben, bajs burd) unsureidienbe Suftäufül^rung (Sffigfäure entftel^t» 
2)ieje erzeugt ftarfe, bem betrieb gefäl^rlid^e, Sioftbitbungen. 

4) S)er Senjolfpiritug l^at bem reinen ©piritug gegenüber 
folgenbe 9iad^teite: 

a. er ruft SSerfd^mu^ungen burd^ Slüdfftänbe l^eröor; 

b. bag Gemenge mirb im aSinter ^u bidpffig; 

c. bag S3efd^affen unb 3tJfommenmifd)en t)erfd)iebener fjlüffig^ 
feiten madE)t Unbequemtid)feiten^ 

Ob unb mie meit ber ©piritug burd^ einen B^^f^l üon S3en§oI 
feuer- unb ejplofionggefäl^rlid^er n)irb, alg reiner ©piritug, fd^eint 
nodf) nid^t feftjuftelien* 

Der Petroleummotor. 

X>ic €infü]^rung bcs petroleummotors 

In bie 5änlfd^e See- nnb Küftenfifd^erei. 

SSor etma fünfjel^n Satiren begann bie bänifd^e Slegierung 
bie ©infül^rung beg SJiotorg auf ben ©egelfal^räeugen ber @ee^ 
unb Mftenfifd^erei gu unterftü^en unb ju förbern* 
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SSon 85 tu f^teberifgl^aun unb ©fagen l^eimif^en buttern 
ber in ^igur 16 unb 17 auf ©eite 29 unb 30 bargeftettten Slrt 
ttjaren 1894 öerfe^en: 

mit 2)ampfn)inben *..♦.. 78 

f, ^etro(eunitt)inben 7 

(ginige anbete l^atten 9lap^t]^att)inben. 

SlUe biefe Sßinben bienten gum (Sinl^ieüen ber 9le|e. 

©ti^on 1896 begann bie ^etroteummotominbe bie anbeten 

Sßinben gu üerbrängen. ©ie etmieg fid^ alg einfädlet, ^altbater 

unb biüiger- ^ie Soften fteEten fid^ nämlid) bamalg für ben 

2;ag tt)ie folgt: 

ÜRarl 

1) 5|JettoIeuni . 2,250 

2) 3)ampf 4,218 

3) 5Rap^t^a 6,750 

Salb famen bie O^ifd&er auf bie 3bee, \>o!^ bie 9Jiototftaft ber 
aSinben aud^ für bie g^ortbetnegung ber fjal^rjeuge auSgenu^t werben 
muffe, bamit an 83orb ber im ©ommer bei aSinbftille in ©ee 
treibenben f^ö^^ä^uge nidöt bie Orange ftarben unb unbraud^bar n)urben* 
©d^mieb unb f^^fd^er erfanben fo bie lofe übergel^ängte ©d^raube, 
ein 5ortbeU)egung§mitteI Don üerbtüffenber (£infadE)]^eit- — SSon 
bem unter 2)edf ftel^enben 9Jiotor fül^rt eine Setten^ ober Stiemen^^ 
Übertragung nad^ einer in ber Sängenrid^tung beg g^al^rjeugeg 
über S)erf nad) bem ^erf laufenben SSeHe. Sin bem (Snbpunft 
biefer SSette l^ängt feitlid^ üom Sluber bie ©c^iffSfd^raube in 
einem Stal^men* SBette auf 2)erf unb ©d^raubenu)e(le finb burd^ 
eine ^riebfette üerbunben* 

2Bir fommen auf biefe (Sinrid^tung ^^axM unb fügen ber 
ttjeiteren ©rtäuterung 3^^nungen biefer bemerfen§merten (Sr^ 
finbung bei. 

(gube be8 Söl^rcS 1900 mar faft jeber öon fjreberifsi^aön 
unb (g^bjerg aug fangenbe Äutter mit einer fold^en übergel^ängten 
©^raube öerfel^en* 
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2)er 9iatur ber ©ad^e nad^ lann biefe ©d^raube nur bei 
gutem SSetter in S3etrieb fein* 3eber mäßige Seegang bebingt 
il^re Slu^erbetriebfe^ung. 9Jian ging bal^er ba§u über, bie ©d^raubeii 
feft einzubauen* Stn ^a^xe 1903 l^atte bie 3^t)t ber loje über^ 
gel^ängten ©d^rauben bereits ftar! abgenommen, ^m Saläre 
1904 inerben fie faft ganj oerfd^minben, ttjeil ber fefte ©inbau 
n)irtfdE)aftIid^ unb ted^nifd^ ridE)tiger ift* 

2)er ©nurrmabenfang, barin beftel^enb, bajs bie 393abc öon 
bem in @ee üeranferten g^aiirjeug au8 mit bem Seiboot au§gefai)ren 
tt)irb, üeranla^te ben gabrifanten ©örenfen ju 3laIborg in ^ütlanb 
im Saläre 1900, einen SBerjud^ mit einem SJiotorbeiboot ju niad^en, 
bag einen 5|JetroIeummotor t)on IV2 ^ferbeftärfert l^atte* Slnbere 
f^abrifen nahmen bie $^bee auf unb bie fjolge mar, ha'Q im Sat)re 
1903 t)on f5^eberi!§i)at)n unb (Sgbjerg au§ faum nod^ ein Butter 
ol^ne äfiotorbeiboot auf ben ^ang ging. 

2)ie (Srfolge beg SJiotorbetriebeg in ber ^utterfifd^erei übten 
aud^ auf bie Heineren ^Betriebe il^ren befrud^tenben (£influj3 au8* 
^m Öat)re 1900 begann man bie t)on ber offenen aSeft^^ unb 
9^orb!üfte Sütlanbg unb oon ben fleinen |)äfen be8 i^attegatg 
unb ber Seite au§ fangenben offenen Soote mit Petroleum- 
motoren ^u t)erfei)en* ^m öai)re 1903 mar ha^ S^ifd^en mit 
aJiotorbooten oon ben offenen lüften unb oon ben fleinen |)äfen 
au§ bereits ^ur Sflegel gemorben, 

X>cx 5äntfd^e petroleummotor 
bcs tL'^pns ,^2lI^>^a'^ 

2)ie SJiotoren ber bänifd^en|)od^feefutter l^atten bi8f)er 2,4 unb 
6 ^ferbeftärfen. @ie l^atten nur einen Splinber. (Srft bei 8 
unb mel^r ^ferbeftärfen menbet man nämlid^ jmei S^Unber an* 
©eit 1904 gei)t man ju 9Jiotoren üon 10 unb 12 ^^ferbeftärfen über* 

S)ie SJiafd^ine ift einfad^ mirfenb, ftel^enb ober liegenb* 2)a§ 
^rinäip ift ftet§ baSfelbe* 
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Unter ben öielen S^ftcmen öon ^etrotentnmotoren, tueld^e 
in ber bäntjctien ©eefifd^erei üerttjenbet werben, ift hai ©Aftern 
„Sltpl^a" ber Slftiengefeöfd^aft „fj^^eberügl^aüng ^fernftober^ og 
9Kajfinfabri!" (©ebrüber |)oumööer) in ^reberifgl^aon eing ber 
beften, meöeicf)t bog befte* ©eine 9Kotore ttjiberftel^en ber ranl^en 
Sel^anblnng nnb ftarfen S3eanfprud^ung, benen fte im (See^ unb 
Mftenfifd^ereibetriebe auggeje^t finb. SSir gelten bal^er l^ier auf 
biejeg ©tiftem augfütirtid^ ein. 

2)er in fjigur 35, 36 unb 44 auf ©eite 80, 82 unb 104 
bargeftellte ^etroleummotor be8 ^^pug „Sllpl^a" i)at in ber 
|)auptfa(j^c fotgenbe ^eile: 

I. 2)en SSobenral^men 1 unb ben Dberral^men 2, bur^ 
©tü^en mit einanber öerbunben» 

II. ©inen ßqUnber mit Äül^Ifappe 3* 2)iefe tül^Ifappe trägt bag 
SSentil^aug 4, ben SSergafer b unb \)ai felbftu)irfenbe ©d^miergefäf;. 

III. (Sine 5|JetroIeumpumpe d, angebrad^t auf bem ©tatit) r* 

IV. ©ine ^ütf8U)eöe s* ©ie trägt ben SReguIator 1, ben 
©jcenter 1 unb tag 3ci^nrab t* 

V. ©inen SSinfetarm q, ber bie 5)3etroteumpumpe d betnegt» 
VL ©ine ßül^toafferpumpe 5 mit Sdol^rleitungen* 

. I. Das (SefteH nnb Me ^anptwcUc. 
Sn bem S3obenrai)men 1 befinben fid^ jn^ei Äurbetmettentager- 
^n biefen ßagern läuft bie ftäl^Iernc Äurbelmelle. ©ie trägt hai 
©d^U)ungrab 7 unb einen ^ppetungSflanfd^ 8 für bie ©d^rauben- 
mette^ 3)er Äurbetjapfen u ift in ber Sängenric^tung bur^bol^rt 
unb mit Cuerlöd^ern öerfel^en jum ©d^mieren begÄurbetjopfenlagerg 
g, ba§ ben B^^Pf^n umfajst* S3ei bem einen ^urbetarm ift ein 
©d^mierring w angebrad^t S^^ ©d^mieren ber 9Jiafc^ine mvh ba8 
Öl in 9löf)ren t)on bem ©c^miergefäg geleitet, U)etd^e8 an ber ©eite 
be8 Dberral^meng 2 angebrad^t ift* SSon bort aug mirb aud^ ba8 
S)rudflager gefd^miert S)er Sobenral^men ift nad^ leinten öertängert, 
um ^ta^ für ben ^uppetungSflanfd^ 8 §u geu)innen, unb um bie brei 
fonifd^en 3ö^nräberlO, 11 unb 12 aufzunehmen* 9Kit biefen 3läbern 

2)tttn!cr unb *u'^l, 6ecfiT(^ercifa^r8euflc. Q 
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unb mit einet gmifd^en i^nen angebrad^ten boppetten ^rütiong^ 
fuppelung tt)irb bie SSette unb bamit anä) bie ©d^raube auf 
SßorttJärt§=^ ober Sflüdttjärtggang geftettt 9Kan brüdt nämlid^ bie 
ÄuppelungSmuffe p gegen bie Äurbetoette, [teilt baburd^ birefte 
aSerbinbung l^er jn^ifd^en ©d^raubenttjette unb Äurbeln^ette unb 
bewirft ben Sßormärtggang. Ober man brüdtt bie SJiuffe gegen 
ba8 l^intere Bß'^nrab 12. 9iun toirb bie Semegung burdö bie 
Bal^nräber übertragen unb bie ©ertaube läuft rüdEmärtg* aSirb 
bie 3Wujfe in bie SJiittelftettung gebrad^t, fo läuft ber SJiotor 
ol^ne bie ©d^raube gu breiten* 

S)a§ ©teuerrab n unb bie mit il^m öerbunbene ©d^rauben- 
Vorrichtung bienen gur SBemegung ber 9Jiuffe p. 

3luf ber Äurbetoette fi^t gegenüber bem ©d^mierring w bag 
Bal^nrab x* 

II. Der (ETllnöer mit ^nheliöv. 

Stuf bem Oberral^men 2 ift ber Kqtinber feftgebo(§t. ^n 
bem ß^Iinber ben^egt fic^ ber Kolben 14* S)er Äolben ift unten 
offen unb nimmt l^ier bie 5|JIet)eIftange 15 auf. ^n fjigur 35 auf 
©eite 80 l^at ber Solben beä einct)linbrigen 9Jiotor§ bie t)öd^fte Sage; 
bie Äolben be8 ämeicritinbrigen 9Jiotorg l^aben bafelbft bie niebrigfte 
Sage* S^^ SSerbinbung oon Solben unb ^le^elftange ift ber Solben 
quer burd^bol^rt- ©in 2)re^äapfen aug gel^ürtetem ©tal^l 16 pa§t 
in bie SDurd^bol^rung. S)iefer B^Pf^n gel^t anä) burd^ bie a3ud^fe 
ber ^le^elftange 17, bie gleid^faUä aug get)ärtetem ©tal^l beftet)t* 
2)er Solben ift mit Solbenringen au§ ©u^eifen öerfelien, meldte 
bie Slbbid^tung jmif^en Solben unb S^linbern^anb bemirfen. 

®er auf bem ©tilinber feftgef^raubte gujseiferne Sßergafer 
ift gum ©d^u| gegen aSärmeoerlufte mit einem gujseifernen SJlantel 
umgeben. 2)er 3^tfd^enraum ift mit 2l§beft auggefüUt. S)er 
aSergafer ift mit einer Slappe üerfel^en, bie geöffnet n^irb, um bie 
©tid^flamme jur ^Inl^eigung eiuäufüliren. ©onft ift fie gefd^loffen. 

^n bem SSentilgel^äufe 4 finb jmei SSentile angebrad^t. 2)urd^ 
bag oberfte, bag ©inftrömunggöentil m, mirb, vermöge ber ©auge=? 

6* 
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toirfung be§ ÄoIbenS^ Suft felbfttötig in ben ßglinber gefogen^ 
S)urcl^ ba§ unterfte SBenttl 28, haS SluSftrömungSüentil, gejc^iel^t 
bie 2lu§ftrömung ber t)crbrau(^ten SJämpfc ätüangStäufig bei iebcr 
jtoeiten Umbrel^ung ber Surbeltoelle* 3)ie SJömpfe toerben burd^ 
eine Slol^rleitnng in ben Änallbämpfer unb öon bort inS fjreie 
gefül^rt 

3)a§ an ber 8eite be§ ©glinberS angebrad^te ®c^miergefä§ 
be§ ÄoIbenS 14 beforgt aud^ ba§ ©c^mieren be§ ®re]^ä(U)fenS 16« 
3)er ©re^japfen 16 ift in ber Sängenric^tnng bnrd^bol^rt* SBon 
biefer ®urri^bol^rnng fann bag Öl nad^ ber S3nd^fe 17 abfliegen 
bnrc^ ein Cuerlori^ in ber 2)litte beg B^pfeng* 

III. Die petroleumpumpe. 

®ie ^etrolenmpumpe d ift eine gemöl^ntic^e ©auge^^ nnb 
®ru(!pnmpe mit SRetallöentiten 18 nnb 19* 3^r Sangerol^r y 
fül^rt nac^ bem an einer ©eite be§ äJiotorg angebrachten Petroleum- 
bel^ätten 3)ag ©mrfrol^r f fül^rt nari^ bem SBergafer b* 2lm 
@nbe be§ SDrndkol^reS ift bag @infpri|nnggt)entil a angebrad^t» 
2lnf ta§ ©infpri^nngSöentil ift bie (5:pi^e e gefc^ranbt. ^n biefer 
fi^t ein ©egenoentil 20 mit fjeber* 9luf bem S)rn(ft)entit 19 
fi^t ebenfatig eine fd^mad^e geber, 

2)ie @rö§e beg ^umpen^ubeg fann geänbert werben, inbem 
ber ^nmpenfolben bnrc^ eine ©d^raube öerftetit mxh. 

IV. Die ^fllfstt>eae. 

2luf ber ^ülfgroelle s fi^t ber 9tegutator L S)crfetbe beftel^t 
aug einer c^linbrifd^en ^of)ltromme(, in ber bie ©d^mingftö^e 
ober 9legulatorftö^e 21 angebrad^t finb. ©ie finb fo befeftigt, 
hal^ fie nm \>a$ eine ©nbe 29 fd^roingen. Sin ber Qfnnenfeite 
beg einen Älo^eg ift bie ©pur 22 eingebrel^t. Ön biefer ©pur 
läuft bag ©ta^lftücf 23. S)iefeg ©ta^lftürf ift quer burc^bo^rt 
unb fi^t an ber Qfnnenfeite einer 3unge 24. 3)er ä^^edf biefer 
Bunge ift, bie SeiDeguug, htn ©d^tag, ber ^^etroteumpumpe ju 
bemirfen. S)ie ©pur ift in ben 0o^ fo eingebrel^t, bag il^r ajlittel- 
punft ettoag feitlid^ öon bem Umbrel^unggpunft liegt* 3)abur^ 
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tüitb folgenbeg betüirft: SSeim ber ÄIo^ bei gel^enbcr SKaj^ine 
unter ber SSirfung ber B^ntrifugaßraft augfc^ioingt, tüirb bie 
Bunge 24 eingebogen* 2)ie8 bewirft mieberum, baf; bie SBemegung 
ber ^etroleumpun^je üerminbert unb jd^tiepc^ eingeftettt mirb» 
fiäuft nämlid^ ber äJiotor ju fd^nett, j* Sd, mit auSgefuppetter 
©d^raube, jo fd^mingen bie Slö^e htS 9fleguIator8 fo meit auS, "ba^ 
bie ^etroleumpumpe nidbt niel^r getrieben ttjirb unb bie ^etroleum^ 
juful^r UQC^ bem 9?ergajier aufl^ört big ber 9Kotor lieber langsamer 
läuft* 2luf jebem ÄIo| ift ein B^^fen 25 angebracht* S)urd^ bieje 
Bapfen finb bie Älö^emit bem Cluerjlü(!26 öerbunben* 3)iefegCuer^ 
ftüdE ^at an bem einen @nbe ein Sluge, burd^ metc^eg eine ©tauge 
27 gel^t* 2)ie ©tauge trägt eine fjeber, meldte gegen hai 
errtJäl^nte 2(uge brüdEt* 2lu bem auberen (Bnht ber ©tauge be^ 
finben fid^ jmei ©d^raubeumutteru, mit h^ntn bie fjeber gefpannt 
tt)erbeu lann* 3)ie ©tauge ift am ©übe, aujserl^alb ber ©d^rauben^ 
muttern, öierlant* 3)iefeg SSierfant pa^t in ein 2od^ an ber 
Slugenfeite ber SReguIatortrommeL 

2)er ©jcenter 1 l^ebt ba8 2(u8ftrömuuggt)euti( 28, inbem 
er gegen eine 9lotte brüdft* 3)iefe 9flotte tragt eine (^ahel j, 
tt)eld^e bie SSemegung nad^ bem 9?eutil l^in fortpflanzt* B^^fd^en 
bem ?lugftrömung§t)entil unb ber ©tellfd^raube ber ^ebegabel 
mu§ ein B^^ifd^enraum fein. S5ei fteinen 9Jlotoreu Vig Bott = 
1,7 mm; bei größeren V^g Bott = 2,4 mm* 

S)a8 Böl^nrab t, meld^eg auf bem ($nbe ber |)ülfgtt)ette fi^t, ift 
boppelt fo gro§ mie ba§ B^^^nrab x auf ber Äurbelmette* @g ma^t 
alfo eine Umbrel^ung in ber B^it, in melc^er bie Äurbetmelle jmei 
Umbrel^ungen mad^t* Sin bem B^^nrab ber |)ülfgtt)ette ift ein 
Keiner B^Pf^n ejcentrif^ angebrad^t, ber bie ^ül^Imafferpumpe 
5 treibt. 

V. X>cv XOintclavm. 

Bur Sßerbinbung gmifd^en 9flegutator unb ^^etroleumpumpe 
ift eine minfelförmige ©Ecenterftange q augebrad^t* ©ie brel^t fid^ 
um einen Sollen z* S)iefer Sollen ift auf einem SSorfprung 
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bcg Dberral^ntcng bcfeftigt^ Sin bcm einen ©nbe ber ©geentert 
ftange ift eine fleine 9loIIe angebrad^t» @ie nimmt ben 3)ruc! 
ber aiegnlatorännge 24 auf. 3n bem anbeten ($nbe beg SBinfel^ 
armes fi^t ein äungenförmigeS ©ta^tftüdt 30- S)iefeS ©tiicf fagt 
in ein lönglic^eg 2od^ in bem Äopf be8 ÄoIben§ ber ^etroleum^^ 
l^umpe* 2)a8 Sod^ ift fo lang, ba§ fid^ ba8 ©tal^tfiücl beS 
SaSinfelarmeg barin frei bemegen lann. Sott ber 2Rotor ftel^en, 
fo löft man bie Gegenmutter 33 unb bre^t bie ©c^raube 32 
fotueit jurürf, bajj ber ^Regulator ben ,^oIben nid^t belegen fann. 

YI. Die Rü^Itpafferpumpe* 

S)ie Äül^IiDafferpumpe 5 ift burd^ einen B^pfen ejcentrifd^ mit 
bem 3<^^nrab t öerbunben» ©8 ift eine ©aug- unb ^mdpnmpt. 
2)a§ ©augerol^r gel^t in ®ee ober in bie S3ünn, mo innen ein 
Slbfperröentil unb au^en ein Sieb angebrad^t ift^ 2)a8 ^md^ 
xo^x fül^rt nad^ ber Äül^tfappe beg KgünberS; öon bort loirb 
bag SSaffer in @ee geleitet* 

VII. Die arbeit. 

Vo be§eid^net ha§ ©efamtootumen be§ K^Iinberg, 

Vh hai |)ubt)oIumen be8 9Jiotorg ober ha^ Sßolumen, tt)eld^e8 

t)om Äolben beftrid^en toirb, 
Vc hai Sßolumen be§ ^ompreffion8raume§ ober haS Sßolumen, 

toeld^eg ber Äolben in feiner l^öd^ften Sage no^ freilägt. 

S)ann ift: 

Vo = Vh + Vc, 

unb ber Äompreffionggrab e = — --• 

V c 

3e l^öl^er fomprimiert mirb, um fo l^öl^er erttjürmt fid^ ba8 
©emifd^ öor ber 3ünbung, ttjeil bie Sompreffion nad^ 2lrt be8 
|)neumatifd^en fjeuerjeugeg ju einer er^eblid^en ^emperatur^ 
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Steigerung ber eingef^Ioffenen ßabung fül^rt S)abutc^ fönnen 
fjrül^äünbungen unb l^eftige Äolbenftö^e entftel^en* 3)er Stom^ 
preftionggrab barf bei ^etroleummotoren nid^t l^ö^er alg 4 jein^ 

ajiit jebem öierten Äo(benfdE)Iag ober mit jeber gtueiten Um- 
brel^ung mirb in ben ß^Iinber eine äJMfd^ung üon ^etroleum^ 
bämpfen unb atmofpl^ärifc^er Suft eingefül^rt 3)ieje Sffiifc^ung 
ejplobiert in bem ert)i^ten SSergafer unb treibt ben Kolben ah=^ 
märtg* 9lun beforgt iai auf bem Snnenenbe ber Äurbelmette 
fi^enbe ©d^mungrab brei Äolbenfd^läge. ®ann tritt lieber eine 
©j^Iofion ein. 

2)er aJlotor arbeitet bemnac^ im SSiertaft, b. !)♦ in öier 
Xaften ober |)uben, in fotgenber SBeije: 

(Srfter ^ub, Slnfaugel^ub: 2)er Äolben mad^t eine 
2lbn)ärt8bemegung unb jaugt Suft burd^ ia^ SSentil m* @Ieic^=^ 
jeitig mirb Petroleum eingefpri^t, ba8 in bem erl^i^ten Sßergafer 
to gu ®ampf mxh. Sft ber Äolben unten angelangt, fo f^lie^t 
fid^ ba§ @inftrömung§öentiL 

3tüeiter |)ub, SompreffionSl^ub: S)urd^ Sluftoärtg^ 
bemegung be§ ^oIben§ mirb bie ®ampf^ unb ßuftmifd^ung auf 
bag SSoIumen beg Äompreffion8raume8 üerbid^tet* 

dritter ^ub, (gjpanfiong^ ober Strbeitgl^ub: S)ie 
SRifc^ung mxh entjünbet unb ber Äolben burc^ bie ©jplofion 
arbeitüerrid^tenb abmärtg getrieben^ SSenn ber Äolben faft feine 
niebrigfte Stellung erreid^t l^at, beginnt bie SluSftrömung burd^ 
bag Slugftrömunggbentil 28. 

SSierter ^ub, Stugpuffl^ub: 3)ag 2(ugftrömen l^ält an, 
big ber Kolben faft feinen l^öd^ften @tanb mieber erreid^t l^at^ 2)ie 
SSerbrennunggrüdEftänbe werben baburc^ aug bem ©Qlinber entfernt* 

2)arauf beginnt ber befd^riebene Umtauf öon neuem. 

2)urc^ ben SSörgang tDirb üiel SSärme entn^idfelt. 3)eg]^atb 
mu§ ber K^Iinber 3 abgefül^It n^erben. ®ieg gefd^iel^t burd^ 
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Sigut 37. »eilboot^ntotor ,Mlp1ia" 
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SSajfer, haS bie Äül^IttJafferpumpe 5 aui ®ee nimmt, naä) bcr 
Äül^Ifappe beg K^tinberg unb bann ttjieber in See fül^rt. 3)iejeg 
SSaffer barf önrd^ ^u geringe SSajferanfteÄnng nict(t jn marm 
n^erben. ©g barf beim SSerlaffen ber 9Kaj^ine nid^t über 30 bi8 
50 ®rab Selfiu§ ^aben. 

^n betreff ber S^cmperatnr- unb SDrudöerl^ältniffe mirb man 
für gröjste SBelaftung eineg ^etroleummotorg etma bag fjolgenbe 
annei)men fönnen: 

1) S^emperatur beg ©aggemifd^eg vor bem (Sin== 
ftrömunggüentit 20 big 30 @rab Kelfiug 

2) Temperatur ber Slugpuffgafe l^inter bem 
Slugpuffüentit big ju 300 @rab Kelfiug 

3) ^ompreffiongenbfpannung in Sltmofp^ären^ 

Überbrucf 2,0 big 4,0 

4) Profite (gjptofiongfpannung in 8ltmofp]^ären= 

Überbrucf 25 big 30 

X>ct ^cihootsmotou 

2)er Seibootgmotor „9l(pf|a" ift in fjigur 37 auf Seite 88 
bargeftellt. ^ 

@r mirb fräftiger atg 2,5 effeftiüe ^ferbeftärfen nid^t 
üermenbet* 

©ein Softem ift bag befd^riebene. 

2ln ber redeten ©eite ift ber in ber fjigur fid^tbare ^etroleum^^ 
faften öon 7,2 Siter Snl^alt angebrad^t. SSon bort läuft bag 
Petroleum nac^ ber 5|Jumpe al\ 

3n bag 3lugpuffro^r ift ber trommetförmige tnattbämpfer 
eingefd^altet^ 

3um SBremjen ber ^aupttüette bei leerlaufenbem 3Kotor bient 
eine ^anbbremfe mit einem t)on oben auf bie Sßette mirfenben 
l^ölgernen S3remgbalfen. 
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X>cv SXlotov mit jtpei ^^linbcvn. 

SDer aWotor ^,2(Ip]^a" mit gmei ßt)Unbern ift öon bcm 
einc^Unbrigen nur burd) ^injutritt beg jiDciten 6glinbcr8 
unterf (Rieben. 

®er äiüeite Ki;Iinber bebingt aber jelbftöcrftänblid^ eine 
SSertncfirung ber S3eftanbteile unb eine gcftcigerte Sorgfalt bei 
ber SBebienuug ; benn jeber ber beiben S^Iinber mu§ mit gleicher 
Sorgfalt überhjad^t toerben* 

^n ber 3Jiitte mirb ein britteS Surbeltoettenlager nötig. 

Sm übrigen beftel^en folgenbe SSorteile unb 9iad^tei(e beS 
gmeic^Iinbrigen aJiotorS» 

A. Portelle, 

1) 2Ran fann einen ß^Iinber abfuppeln, inbem man bie 
Äo(benftange oon ber Äurbelmeöe töft unb fie burd) ein für ben 
Stü^d f onftruierteg ©plint an einer unter bem S^Unbcr angebrachten 
(Jeber befeftigt. S)ic 9Jiafd^ine läuft bann mit einem ©Qtinber, 
alfo mit weniger ^aft unb weniger SJlateriaberbrauc^» 

2) 2)ie 9J?afc^ine fann nod) mit einem Kt)Iinber laufen, n^enn 
ber anbere l^aöariert ift unb aujser Setrieb gefegt n^erben mu§. 

B. nadftelU. 

1) SJian ^at gttjei ß^ünber ju überttjad^en unb gu betreiben* 
S)er Setrieb ift nid^t fo leidet ^u überfe^en, ttjie bei einem 
ß^Unber. 

2) 2)a §tt)ei SSergafer im ^Betriebe mel^r SSärme augftral^Ien 
alg einer, mirb ber SJiafd^inenraum l^eiger. 

IHafd^incntDirfung 
auf PortDdrts^ unb Kücfu^ärtsgang bet Sd}tauhe. 

2)ie 9J?afd)ine eineg 9Jiotor8 Iä§t fid^ nid^t umfteuern* Sßiü 
man mit bem SJiotor oormärtg unb aud^ rüdfttjörtg arbeiten, fo 
l^at man bie 2Baf)I, ob man umfteuern tt)ill: 

a. bie SSeöe, ober 

b. bie ©d^raubenflügeL 
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X>xc Hrnfteuerttttg bev SdtvanbcnwcUc. 

3)ic Umfteuerbarfeit ber Sd^raubenioette bebingt eine ©d^raube 
mit feftcn fjlügeln* 

S)a breipgeligc Schrauben, menn fic feftgeftettt finb, bie 
©teuerfäl^igfeit be8 ^al^rjeugeg unter @cget jel^r beeinträchtigen, 
fo fommen l^ier nur ©d^rauben mit sioei klügeln in S3etra(^t» 

S)te fjorm unb ®rö^e ber ©^raube feftäuftetten, ift in 
jebem eingelnen fjatte ©ad^e hei 2Rajid^inenfonftrufteurg* S)ie 
gro^e SSerfc^iebenl^eit ber öorl^anbenen unb patentierten formen 
unb bie Unfid^erl^eit ber tl^eoretifd^en Ermittelungen auf biejem 
Gebiet geftatten ung nid^t, auf biefen ^unft l^ier näi)er einjugelien* 



gigur 38. fEftotot ,,S(())]$a" mit %tim0n^tuppclum fu^ Umfteuevttttg bev ^tUc. 




®ie Umfteuerbarfeit ber 393eöe, um meiere e§ fid^ l^ier l^anbett, 
ift metfad^ patentiert* Sittgemein luirb babei bie g^riftiongfuppetung 
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angettjenbet, mt anä) bei bem in l^igur 38 unb 39 auf Seite 91 
unb 92 bargefteHten , auf (Seite 83 fc^ou erttjöl^uteu, Sßerfal^ren 
gefd^el^eu ift* 

Uuter Sejugnal^me auf bie bort gemad^teu Slngabeu unb 
auf 5igur 38 unb 39 ift über bie grütionSfuppelung ba8 golgenbe 
angufül^ren : 

®ie ©tüde a in i^iQux 39 auf Seite 92 finb mit ber 
©d^raubenmeHe nid^t feft öerbimben* Sie laufen tofe, big bie 
©d^iebermuffe d feft auf c gebrüdt unb baburd^ bie grütiong^ 
fuppelung l^ergeftellt rairb. 

35ie ^cile d finb mit ber Sc^raubenttjelle burd^ ^mi Saluten 
üerfd^iebbar öerbunben. 

®ie Xeile c, ^rütiongbadfen genannt, werben aug brei ©tüdfen 
an jeber Seite gebitbet. Sie liegen auf ben teilen a unb ttierben 
burdt) je einen S^eberring öon a getöft, menn fie nid^t bremfeu- 

35ie aJiuffe d ift mit b burd^ jniei Stuten öerbunben. 3)ie 
Seile c finb ttjieberum burd^ brei Stuten mit d öerbunben. 

Stellt bie SKuffe d in ber aKitte, fo läuft bie Sd^rauben^^ 
ttjelle lofe; bie SWafd^ine tauft leer. 

aSirb bie aWuffe d nad^ öorne ober leinten gefd^oben, fo brüdt d 
auf c unb c auf a. ®ie Sc^raubennielle tauft öormärtg, menn d 
nad^ öorne, nad^ rüdttjärtg, ttienn d nad^ leinten gefd^oben mirb. 

SSirb d nad^ leinten gefd^oben, fo brel^t ftd^ juerft bag oorbere 
9lab in i^XQnx 38, ®iefeg bret)t bag Seitenrab unb bag Seiten^^ 
rab brel)t niieberum bag l^intere ?lta\). 3Rit bem l^interen fRabe 
brel^t fid^ bie Sd^raubenttielle, Sie mad^t atfo eine Semegung, 
metd^e ber beg üorberen fftabeg entgegengefe^t ift, bag l^eijjt, fie 
bemegt bie Sd^raube im 9lüdftt)ärtggang* 

®ie Sd^raubenttjette fann atfo gefteuert werben auf: 

1) SSorttJärtggang, ober 

2) fRüdfttJörtggang, ober 

3) ^JinUftellung, bei ber ber SKotor öon ber Sd^raube to8ge!uppeIt 
ift unb teer tauft 
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Längenschnitt, 




Schnitt durch die Nahe, 




Flügel. 
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X)ie Hrnfteiietrung bev Sdivanhcnflügcl 
mit X>nvdiholfvnng bcv Sdivanhcnxvcüc. 

35ie Umfteuerbarfeit ber (Sc^raubenpüget mit 35urrf)bot)run9 ber 
©d^raubenttjelle, ebenfattg öietfad^ patentiert, bernl^t überall barauf, 
bajä bie ©c^raubenpget mit einer burd^ bie ]^ot)te SSelle gefül^rtett 
©tange eingefteHt ttierben fönnen auf: 

1) SSortt)ärt8gang, ober 

2) 3flüdtt)ärt8gang, ober 

3) ©egelftettung; b» ^. in bie Sängenrid^tung be8 ©c^iffeS. 
@g ift gu unterjd^eiben : 

a. ber l^inter bem |)interfteöen, alfo aujsenborbg, liegenbe %t\l ; 

b. ber im Sal^rjeug ober SBoot tiegenbe XeiL 



Der an^criborbs licgcnbc tLcll. 

Sei 35aeöelg ©Aftern trägt bie 3«9ftange an il^rem äu^crften 
ßnbe fleine ^ebel, ttjetd^e mit an ben glügeljapfen [i^enben 
ßurbeln oerbunben finb unb bie 2)ret)ung ber O^lügel bett)ir!en. 
S)ie ©d^raubennabe ijt geteilt, um bie fjtügel einlagern ju fönnen. 

Sei bem in fjip^ 40 auf ©eite 94 bargefteHten ©Qftem 
oon Kapitän aJlaj SSeit)e in Hamburg brel^t eine mit ber SH"" 
ftange öerbunbene, l^anbartige B^^ngabel bie fJ^ügeL 

Kart 9D^eiJ3ner in |)amburg bewirft bie 35re^ung ber f^Wß^I 
burd^ ©d^eibenflanfdtie, auf benen bie fjlügel befeftigt finb* ©ein 
©^ftem ift in g^igur 41 auf ©eite 97 baröefteHt. ©in ^reuj=^ 
fd^ieber ift ^ttiifd^en ben ©c^eibenflanfd^cn fo angeorbnet, 
ba§ fid^ eine Äurbelfc^teife im ©c^eibenflanfc^ befinbet unb ha^ 
ein Surbeljapfen im Äreu^ft^ieber liegt» Äurbelfc^leifen unb 
Äurbeljapfen greifen fo ineinanber, ha^ bie ©d^raube burd^ bie 
mit bem Äreugfd^ieber öerbunbene B^^öf tauge auf ©egetftettung unb 
auf jlebe Sortt)ärt§>' unb fRüdroärtSgangart gefteHt werben fann* 
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Z>er Im ^al^rseug obcv 23oot liegenbc Cell. 

Sei öielen älteren tonftruftionen ift bie ©d^ubftange burd^ 
einen Äeil mit einer ^ülje öerbnnben, ttjeld^e bie Sd^ranbenmette 
umf(f)Iie§t. 35urrf) einen ©d^li^ in ber SBelle nnb ©rfjnbftange, 
unb burd^ einen bajn paffenben Steil, ift e§ möglid^, bie @d^ub:== 
ftonge öermitteljt eineg ©telll^ebete ol^ne ©inftnfe onf bie 
Sd^raubenttjeQe t)ortt)ärt8 nnb rüdfttjörtg jn fd^ieben. ©in fJütirnngS^ 
fd^Ii^ in einer bnrd^bol^rten SSeHc ift aber ebenfo bebenfiid) me 
ein gtodfifeit bnrd^ eine t)öd^ften8 20 mm ftarfe Sußftange, anf 
ttielc^er ber SSafferbrndE rnt)t» 3)a§ SSeHenbrndffager fann nämlid^ 
bei nmfteuerbaren fjlügeln mit SDnrd^bol^rnng ber 8df)raubentt)eIIe 
ben 3)rndE nnr teilmeife abfangen, ttjeil ein Xeil biefeg 2)rndfg t)on 
ben gtügeln bnrd^ bie B^öftange anf ben f^I^d^feit geleitet ttjirb. 

Sei aWeifenerg SSorridf)tung in 5i9wr41 anf ©eite 97 ttjirb ber 
Seit nnb ber @df)Ii^ in ber SSelle bnrd) einen ©teignnggeinfteller 
erfe^t. ®er anf bie ©djranbe mirfenbe SSafferbrndE öerteilt 
fid^ anf bie beiben ©tenerfpinbeln. 35iefe enbigen in bem 
©dfiranbenbrndlager. ^n ber 3)arfteIInng ift A ber ©teignngg^ 
einfteQer. B ift bie SSerbinbnnggmelle, tüeld^e bie ©djraube mit 
bem 9Kotor in SSerbinbung bringt, nnb hai ^lügelbrndlager mit 
©tenerung. C ift hai ©diranbenmeHenbrndflager. ®er 2ln8fc^Iag 
ber f^Iügel mirb bnrd^ ©infteHmnttern anf ben ©tenerfpinbetn 
begrenzt. , 2)aburdö inirb eine ©nttaftnng b^8 2)rncfeg anf bie 
Äurbeljapfen in ber ©d^ranbcnnabe bewirft. 3)a ©telimnttern 
nnb ©pinbeln ööQig frei liegen, löjät fidt) eine Sermel^rnng ober 
SSerminbernng ber ©teignng ber ©d^ranbenftügel ttjöl^renb be8 
Setriebeg l^erftellen* ®abnrd^ ift bie 9Kögtid^!eit gegeben, 
bie Äraftleiftnng ber 9Kafd^ine mäl^renb fie länft beliebig jn 
anbern» 

SSon allen ©inrid^tnngen nnb Srfinbnngen biefer 2lrt, beren 
eg in allen ©eeftaaten gibt, ift bie 9J?eiJ3nerfd^e ol^ne fj^^age bie 
befte nnb öoHfommenfte. 
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Xttttner unb ?9ul^I, ©ccftfd^eretfa^rscuöc 



X)ie Umfteuerung 6er Sdivanhcnflügcl olinc 

X>nvdihoi:ftnng bcv SdivanbcnxvcUc. 

Der an^cnbotbs licgcnbc Seil. 

S3ei ber in fjigur 42 unb 43 auf Seite 99 unb 100 
bargeftellten ©d^raube mit untfteuerbaren fjtügetn oiine 3)ur^^ 
böl^rung ber SBelle fönnen bie Slügel eingefteHt ttjerben auf: 

1) SSorttJörtggang, ober 

2) 9lü(itt)ärt§gang, ober 

3) ©egelftettung, b* ^. in bie Sängenrid(tung beS ©c^iffeg* 
35ie ©d^raubenttielle a in l^igur 42 unb 43 ift nid^t burd^bol^rt* 

2)ag ©teöenroiir b ift nad^ hinten öertängert unb mit einem 
fragen c öerfel^en, ber ba8 3)rudlager für ben 3lüdtt)ärt8gang 
bitbet. 3)er ^lanfc^ d ift ba8 35rucfiager für ben SSortt)ärt8gang. 
35er 9ling e ift aug ^odf^olj- (£r bient jur SSerminberung ber 
9{eibung* 35ie ©d^raubenflügel f, f ^ finb an ben S^labenenben mit 
Bäl^tten öerfel^en* S)iefe 3ät)ne greifen in bie boppelte 3öt)n^ 
ftange g. ®iefe 3öt|nft^^9^ ift öon aujäen runb unb gleitet in 
ber (Sd^raubennabe j* 3)iefe ift an bem ©übe, bag nad^ bem 
©teöen i|in liegt, mit einem ^agen q öerfel^en* 3)iefer tragen 
umfd^Iiejät ba8 @nbe beg ©teöenrotirg* @r mirb t)on c unb e 
gefütirt 3)ie B^M^^Ö^ ^ft öu bem @nbe, n^etc^eg nad^ ben 
®rudEIagern l^in tiegt, burd^bol^rt unb mit ber (Sd^raubenttjelle 
öerbunben. 3)iefe SSerbinbung ift burd^ einen Sollen h l^er^ 
gefteQt, ber an beiben ßnben über bie (Sdjtaubennabe öorftel^t* 
3)ie ^aht ift mit einer |)ülfe i t)erfet)en, ttjeld^e bag ©inbringen 
t)on (Sd(mu|, jum ^eil aud^ t)on SBaffer, öerl^inbert* 35enfelben 
Stotd ^at bie Äappe k. 2)er Sollen 1 t)ält bie Sc^raubenpgel 
jufammen. ®r l^at an ber einen Seite ben Äopf m, an ber 
anberen nimmt er ben ©tift n auf. S)er SBoIgen 1 unb bie 
S3urf)fe ftü^en bie ©dfiraubeupgeL aJlan fteuert bie S^Iügel 
um, inbem man bie ©diraubenn^eHe aug- unb einjiel^t* 2)ie 
©c^raubennabe ttjirb, njöiirenb bieg gefd^iet)t, öon bem ©teöen^ 
rol^r feftgel^atten* SBenn bie ©d^raube auf fRüdfttJärtggang 
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dngeftettt ift, beftnbet ftc^ bie ßö^nfiange bid^t leintet bcm |)inter:^ 
ftcocn. Sn gigur 42 auf Seite 99 tft bie ©d^raube auf SSorroart«^ 
gang eingefteHt 3)ie 35ru(flager »erben burd^ ba§ SBaffer au^^n^ 
borbg gefd^miert* S)ie übrigen Steile »erben burd^ einen Äanal in 
bem ©teöenrol^r b unb burd^ bai ©d^miergefäfe p mit f onfiftentem 
f^ett gefd^miert* 

Z>er im ^al^tjeug ober 75oot licgcnbc Cell. 

S)ie SSerfd^iebung ber SBette a gefd^iel^t burd^ ben in ?5igur 43 
auf (Seite 100 bargeftettten "^ppatat Sluf ber Sßelle a fi^en bie 
tragen r unb &♦ Bwif^cn biejen tragen fi|t ber ^algring t mit bem 
©c^miergefäfe u. 3)er |)aföring t »irb burd^ ein 5ßaat Slrme 
w w^ belegt 2)er eine biejer Slrme ift mit bem einen @nbe bei x 
befeftigt, ber anbere 8lrm umfc^fte&t mit einem ©übe bie ©d^rauben^ 
mutter j. Sn biefer ©d^raubenmutter fi|t bie bo^j^jeUäufige 
Sd^raube z» Sie »irb burd^ bie fonifd^en Sai)nv&i>tt ä äi be^ 
mqt 2)iefe »erben »ieber bnrd^ i>ai auf einer SBette fi^enbe 
|)anbrab 8 betrieben, \>ai man auf 3)edE ober unten im.S3oot 
anbringt* 3)ie @d^rauben»elle »irb burd^ ©rel^ung beg ipanb^ 
rabeg ö eingebogen ober auggefd^oben je nad^bem bie ©d^raube 
oorttJärtS ober rüdfttjärtg laufen fott; fie läuft aber leer big bie 
j»ifd^en ©d^raubenmeHe unb turbetmette eingefd^altete, au8 fjigur 
43 erfid^tlid^e, einfädle fjnftiongfu^^jelung beibe SBetten öerbinbet. 

35ie ©d^raubenmette Heiner SRotoren, 5* 33* ber SWotor^^ 
beibootSmotoren öon 1,5 bi§ 2,5 5ßferbeftärfen, fann man mit 
einer einfad^en |>ebelftange eint)oIen unb auäfd^ieben* Sei ganj 
großen 3Kotoren finb bagegen jum ©inl^olen unb 8lu8fd^ieben bei: 
©d^raubenmette nod^ mel^r med^anijd^e |>ütfgmittel nötig, al8 bie 
in SIgur 43 bargeftettten* 

Z>le 2>orteiIe unb Slac^teile 

3ti>eier unb inerterer Sättanhenflüg^l, foiDie bcv fcfkcn nnb 

bcv t^crftcHbaren Sditaiibcnflügcl. 

1) 35ie fefte ©d^raube »irb man ftet« jttjeiflügelig »äl^ten 
muffen* ®rei unb meiir t^luQtl »erben ä»ar unter Umftänben 
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mel^r mtUn al8 jttjet; ber britte unb öierte 3^IügeI beeinträchtigen 
aber bie gal^rt unb bie aJlanööerierfäl^igfeit unter ©egel* @in 
3Kittet bagegen ift, ba§ man bie (Sd^raube beim ©egetn öon ber 
äRafd^ine Io8f o)3)3eIt unb fie lof e mitlaufen tä^t* Sei flauem SBetter 
ttjirb fic^ aber bie (Sd^raube nid^t ober !aum bretien» 

3)ie (Sd^raube mit jttjei Slügetn täjst fid^ beim Segeln fo 
ftellen, bafi ber |)interfteöen fie bedft, ttjoburd^ bie S3el^inberung 
im Steuern unb ©egetn befeitigt mirb* 

3)a ber ®ang ber feften Schraube burd^ eine griftionä^ 
fuppelung ber SBellen leidet umgefteuert werben fann, tut man 
gut, bei größeren Satirjeugen eine fefte ämeiftügelige Schraube 
mit f5riftion8fu|)|)eIung ju toäl^Ien* 

2) 2)ie (Sd^raube mit umfteuerbaren fjlügeln, gteid^öiel ob 
mit burc^bol^rter ober öoller aSelle, l^at ben $Jiad^teü, bag ber 
an ber ©c^raubennabe liegenbe, leicht t)erle|ibare, S^eit ber Um^ 
fteuerung8t)orric^tung fd^tt)er jugänglic^ ift* ©in i^a^x^zuQ mujj 
trodfen fallen, ttjenn fRe^jaraturen nötig toerben* 

tiefer Übelftanb fällt bei Sooten, bie man leidet au8 bem 
SSaffer nimmt, nid^t in8 ©ettjid^t* 

|)at man umfteuerbare (Sc^raubenftüget, fo fann man i^btn 
g^Iügel au8tt)ed^feln* S3ei fefter ©d^raube mu§ bie gauje ©d^raube 
gemed^felt ttjerben, ttjertn fie befc^übigt ift. 35a man einen ^lügel 
leidster unb mit geringeren Soften erfe^en unb auSmed^fetn fann, 
al8 bie ganje ©c^raube, fo öerbienen bie umfteuerbaren ^lüget 
in biefer ^infid^t ben SSorjug oor ber feften ©d^raube mit um=^ 
fteuerbarer SBeHe* 

gür offene Soote ift au8 biefen ©rünben bie ©d^raube mit 
umfteuerbaren gtügeln öorjujiel^en. 3^ci Belüget finb aud^ t)ier 
beffer aU brei ober mel^r, meit fie möglich madjen, bie fjtngel 
fo ju ftetten, bafi fie beim Slubern unb ©egetn nid^t l^inbern* 

3) Db man, ttjenn man fid^ für bie umfteuerbaren S^Iügel 
entfd^ieben t)at, bie SSeHe mit ober ol^ne ®urd(bo]^rung anmenbet, 
mujä ©egenftanb befonberer Überlegung fein* 



103 

9[e Keiner hai fja^rjeug ober S3oot unb je fc^ttiäc^er bie 
Sffiajd^ine x% befto fd^ttiöd^er ttiirb bie ©d^raubenttjette unb befto 
unjwedmä^iger il^re Siurd^bol^rung» 2lug biefem ßJrunbe em|)fie]ölt 
fid^ für Heine Soote, befonberg für äJiotorbeiboote, bie unburd^- 
botirte SBette. 

4) 35a eg für fjifc^erfal^rjeuge befto meniger nötig mirb, 
mit ber ©d^raube xüdtoäxti ju arbeiten, .je fd^mäd^er ber 9Rotor 
ift, roirb in oielen t^üHen ernftlid^ ju überlegen fein, ob man 
nid^t auf bie Umfteuerung ganj öerjid^tet unb bie ©d^raube nur 
auf SSorttJürtggang einrichtet» 2)a§®infad^fteiftftet8 \>ai 
SBefte; befonberS aber an S3orb t)on ©eefifd^erei^ 
fatirjeugem 

X)ie Jlttfftettung bcs iXlotovs nnb feine ^eifanblnng. 
^eingsqneüc nnb €inban. 

2)ie erfte Sebingung für ba8 gute unb fidlere Slrbeiten eineg 
9Jiotor8 ift ein t)on einer ©^jejialfabrif gelieferter guter, foliber 
unb gauj einfad^er 3Kotor* 

35er befte 9Rotor mirb aber nid^t- gut ttjirfen unb bie 
©d^raube njirb hai ^^a^rjeug ober S3oot nid^t mit ^inreid^enber 
®efd^tt)inbigfeit treiben, menn ber 9Jlotor nid^t ridjtig eingebaut 
ift» 3)ie ©rßjäe unb fjorm beg ©d^raubenlod^eg, bie Sage ber 
©djraube jum ^interfteöen unb fRuber, bie g^orm be8 fRuberg 
finb t)on größter Sebeutung. 35er SKotorbauer mujs fidt) bal^er 
ben Slnorbnungen unb Slnforberungen beg ©d^iffbauerg fügen, 
tt)enn ber ®inbau (Srfolg l^aben foll» 

TXnfitcünng. 

Sßon ber S3efa^ung eineg S^atirjeugeg, bag mit einem SKotor 
oerfel^en mirb, muffen minbefteng ber fjül^rer (©d^iffer) unb ber 
S5eftmann ben SKotor genau fennen» 3(m beften ift, \>a% fie in 
ber fjabri! feinen S5au fennen lernen unb ba§ fie fpäter bei bem 
©inbau ä^gegen finb, um öon bem SKonteur eingetienb unb genau 
belel^rt ju merben. 
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gigur 44. 1^tit$Uttmm»t9t „ütp^". 
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aSci ber $robe gur Slbnal^me beg 2Rotor§ fottte berfelbc 

für einige 3^it öujser Setrieb gefegt, augeinauber genommen nnb 

bann nnter Settnng be8 aWonteurS t)on ber Scfa^ung ttjicber 
änfammengefelt njerben, 

XOaxtnng^ 

@rfte Sebingnng ift bte SBermenbnng guten 5ßetroIeum8 univ 
guten (Sd^miermateriatg* @et)r midjtig ift guteg ©dömieröl für bie 
©tiünber* 9Jlanöertt)enbenurÖI, baS t)on bemgabrifanten 
empfol^Ien ift* ©8 barf bei ber l^otien ^em^^eratur im aJiotor^^ 
cijtinber nidjt öerbampfen unb nidjt fo ftarf jerfe^t ttjerben, ba§ 
bie 3^^f^|iJng8probufte bie ©plinber^^ unb ÄoIbentt)änbe angreifen* 
S5ei SSermenbung guten ©d^mierötg bleibt bie ß^Iinber^ unb 
Äolbenpd^e blan!* 3i^t)t «tan hm Äolben unmittelbar nac^ 
Slnl^alten be8 9Kotor8 l^erau?, fo foll bie Sijlinberpdie unb bie 
totbenftäc^e mit einer bünnen Ölfd^id^t überwogen fein* 3ltte 
Kolbenringe f ollen beujegü^ fein* Wxxh ungeeignete« Dt 
oertuenbet, fo iiaben S^liuber unb Äolben eine Sloftfd^id^t, ber 
obere %di beS ÄoIbenS unb beS ©^linberS finb troden, bie 
oberen Äotbenringe. fi|en feft* Solches DI barf niAt ttjeiter 
oeriDenbet tt)erben* aJian fann bamit ben 9Jlotor in njenigen 
aSo^en äu grunbe richten* 

fflr Me ^ngang^ctinng bcs petroleummotors „2llflfa'\ 

SSenn ber 9Kotor nad) längerer 3^it jum erften Wal in 
Setrieb gefe|t merben foll, mujs bie Äompreffion geprüft werben*;. 
Seber gmeiten Umbrel^ung mit ber |)anb!urbel mujs ber Kolben 
SBiberftanb entgegenfe^en, wtxi er bie Suft äufammenbrüdt. 

3)er ©infpri^ungSminfel a in I5igur 44 auf (Seite 104 mujs 
aug bem SSergafer b l^erauggenommen n)erben. ®ieg gejd^ietit, 
inbem man bie ©pannfc^raube c loSjc^raubt, beibe SKuttern 
auf bem @|)annfd)raubcnftüd e löft unb jurüdbre^t, fo bafe 
ber SBinfel a frei mirb. 3Jlan nimmt if)n nun l^eraug, 
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überäeugt fid^ baöon, bajs genügenb Petroleum im Söel^ölter 
i[t unb bag ber |)a]^n unter bent Sel^älter offen ift* ®ann 
bett)e0t man bie ^etroIeumpum|)e d folange mit ber |>anb, big 
ber @trat)t axii ber @:pi^e e in furjen abgebrod^enen ©tögcn 
fommt; ttiie fie ber* S3ett)egung ber ^umpe d mit ber ^anh 
entf|)rec^en» ©rttjeift fid^ bie ^um^^e auf biefe SSeife als nid^t 
in Drbnung; fo fann fid^ Suft in bem (Steigerot)r f befinben* 
9Kan fd^raube nun bie 9J?utter über ber ^umpe lo8, nel^me baS 
©teigerol^r f ab unb pumpe fo lange, big aug ber 5ßumpe feine 
Suftblafen met)r fommen* 3e|t fd^raube man ha§ fRoiir ttjiebcr 

Sigur 45. maUltimpt ,,^c^ui>iu^'\ 




ein unb mieber^ole ben erften SSerfud^. Slrbeitet bie ^umpe no(^ 
nic^t, fo ift @c^mu| im SSentil, ber entfernt ttjerben mu§* 9limmt 
man bie 5|Jumpe jur ^Reinigung augeinanber, fo mu§ man jeben 
einäetnen ^eü t)or bem B^if^mmenfe^en forgfältig reinigen unb 
abtrodfnen* 9Kan nimmt baju ein ftaubfreieg Xnä), niemalg ^iDift. 
^adEung ttjirb nur gebrandet, um bag ©augeoentill^aug in bag 
^umpenget)äufe ein^ufd^rauben. ©tiDag fjtödfiggarn mit SBIeimei^ 
eingefd^miert tt)irb um bag ®infa^ftüdE gelegt. 



107 

Sft bie ^umpe in Drbnung, fo ttJirb bie SBIafcIampe an^^ 
geäünbct unb jo an bcn SScrgafcr gcftettt, baf; bie |)ciäflammc 
fid^ in bentfelBen bcfinbct. 

2)ie jum Setrieb ber 2lI|)]^a'9Jlotoren meifteng benagte 
Slafelampe ift jd^mebifc^er Äonftruftion unb |)erftantmun9* @ie 
ift in 5i9ur 45 auf Seite 106 bargejtellt. 2)ie Slbl^i^e ber 
fjlamme ttJtrb baju benu^t, im Innern be8 Srennerrol^reg, bor 
ber SRünbung, 2)anH3f aug Petroleum jn bilben. ßuftbrud int 
33e]^ätter bröngt ba8 flüffige Petroleum jurürf. @g entmeid^t 
bal^er ^etroleuntbantpf au8 ber SRünbung. 2)ie flamme bilbet 
fid^ erft in einem Slbftanbe öon ber aJZünbung nad^ ber aJHfd^ung 
be« 2)am^3fe§ mit ßuft* S3ei Qngangfelung ber ßampe ift baS 
fjolgenbe ju tun: 

1) 9Jlan füllt fie mit Petroleum burd^ ba8 ^ülllod^ a, bag 
man bann ttJteber luftbid^t öerfd^raubt. 

2) ajian füllt bie Schale h big jum 3flanb mit benaturiertem 
©pirttug* (9Ran fann aud^ Petroleum an ©teile be8 @ptritu8 in 
bie ©d^ale gießen* 2)ann mu% man aber 2)od^t in bie ©d^ale 
legen, meil ol^ne biefen bie ^üßi^ttg nic^t brennt*) 

3) 9Jlan jünbet ben ©piritug in ber ©d^ale an* 

4) SBenn ber ©piritug in ber ©d^ale nal^eju auggebrannt 
ift, aber nid^t frül^er, ft^Iie^t man bag Sentit c unb pum^jt in 
ber SBeife, ba^ man bie ^^umpenftange d bei jebem |)ub l^eraug^ 
äiel^t unb bann fräftig einfd^iebt, big bag Slugftrömen beg ^petroIeum- 
bampfeg burdö ^in faufenbeg ®eraufd^ erfennbar mirb* 

Snsttjifd^en ^at man bie ^eijflamme angejünbet. 

5) SSenn ber (Spiritug in ber ©d^ale auggebrannt ift, öerftärft 
man bie ^t^mme burd^ öermel^rteg ftarfeg pumpen* 



*) ^cr gobrifant fd^reibt bie güllung ber @c6ale mit ©piritug üor. 
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6) 6inc ^erKeinerung ber f^Iotntne be»trft man bur^ hai 
Ventil e, burd^ melc^eS man fobiel bon ber eingepiim))ten Suft 
entocid^en lä^t, otS nötig ift. darauf fd^Iicßt man baS SScntil 
fd^neU niieber ab« 

7) SBitt man bie 2ampt löfd^cn, fo öffnet man baS Sentit c 
nnb laßt c§ offen ftel^en« 

8) ©olange bie Süvxpe nic^t benn^t mirb, mnß baS Ventil 
e offen fein nnb bie ^nmfienftange barf nid^t bemegt merbem 

9) SSerlöfd^t bie 2ampt im Setrieb nnb loirb ber ®rucE 
nid^t abgenommen, fo ftrömen ej|)tofionggefa^rIid^e kämpfe ang« 
3)ie 2ampt mnß bal^er betoad^t »erben, fo lange fie 
nnter 2)edt brennt 

10) ®ie ^Regulierung ber ^ei^ftamme gefd^iel^t alfo bnrd^ bie 
^nmpt nnb bag SBentil; b* ^. bie ^t^inme toirb oergrö^ert bnrd^ 
ba§ ^umjjen, jie toirb. Heiner in bem SBerl^ältnig, in »eld^em bag 
SBentil mel^r ober tt^eniger geöffnet ober gefd^Ioffen »irb. 

11) SIeibt bie fjlamme, tro^ reid^Iid^en ^etroleumg im S5e^ 
l^älter, Kein, fo muß bag 9RünbunggIod^ e mit einem Sleinigungg^ 
bral^t gereinigt toerben* ©in ©treid^l^olj muß bereit fein, unb bie 
IJIamme muß fofort toieber angejünbet merben, menn fie tt^äl^renb 
ber ^Reinigung erüfd^t* 

12) ©teigt unb finft bie flamme fd^nett, fo ift ju toenig 
Petroleum im Sel^älter« 2)ieg barf nid^t oorfommen, benn fonft 
oerlöfd^t bie f^Iamme. 3ft fie oerlöfd^t, fo enttoeic^t 3)amt)f 
burd^ bag 9Runbftüdf* Um bieg jn oerl^inbern, muß bag Sentit c 
fd^nett geöffnet toerben* 

Sft bie Stafetampe in Setrieb, fo merben bie ©d^miergänge 
unterfud^t« 2)ag Ötfd^miergefäß toirb gut, big ein @tüd! über 
bie barin münbenben 9tol|re, gefültt« fRegutator, Säger unb alte 
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bctücglid^cn Xeile »erben gefd^mtert 2)ic Öngangfe^ungSDorrid^tung 
am aSentill^cber j wirb etngeftettt, foba^ bie fRoIIc k bcibc Slnfä|e 
auf betn ©ggcntcr l m f^gur 44 mitnimmt 9Ran bewege ben 
Slegulator i unb hai SufteinftrömungSöentil m* 

3ft ber SSergafer l^eifi geworben, wogu eine ßeit öon 10 big 
15 ajiinuten nötig ift, fo fel^e man burd^ ba8 ©infpri^ungglod^ 
nad^ ber gegenüberliegenben Seite in ben SSergafer* 3ft fie rot^ 
glül^enb, fo bringt man ba8 @inf^ri^nng8öentil a an feinen Drt. 
SRun mad^t man mit ber 5|Jumpe d einen ©d^Iag mit ber ^ant>. 
S)ann brel^t man ben 9ßotor ft^nell mit ber |)anbfurbel um. Säuft 
er, fo fe|t man bie Qngangfe^unggöorrid^tung au^er Setrieb* 
©d^üe^Iid^ fe^t man bie ©(^raube in ®ang unb entfernt bie 
Sampe, benn in bem SSergafer l^ält fid^ j|e|t bie für ben Setrieb 
nötige Xem^eratur burd^ bie ©jptofionen. 

2)ie @in!o^peIung ber ©d^raube mu§ burd^ eine jiemlid^ 
fräftige unb fd^nette 2)re]^ung be8 |)anbrabe8 n bewirft werben* 
©leid^ barauf muB foöiet jurüdfgebrel^t werben, ba§ bie fRotte o, 
welche bie SRuffe p fül^rt, frei wirb* 

2)a8 Slnl^atten be8 9Jlotor8 gefd^iel^t burd& bie ©tettfd^raube 
an bem ^etroleumpumipentolben. ©obalb ber SRotor ftel^t, bringt 
man bie "^nmpt in bie alte Sage, b* 1^* man fd^raubt fie bid^t; 
aber nid^t fo bid^t, ba^ ba8 ^um|)enbatancier q in ber Bewegung 
gel^inbert wirb* 2)ie Gegenmuttern jiel^t man gut an, wäl^renb 
man bie ©tellfd^raube fejtl^ält* 

Hcinigung. 

1) Sorgfältige Sleinl^altung be8 9Jlotor8 unb feiner einjelnen 
2;ei(e ift notwenbig* 

SBenn Äolben unb ©^linber unfauber werben, fo löuft bie 
90?afd^ine fd^wer* 5Die ^Reinigung gefd^iel^t am beften mit ©tearinöl 
unb @piritu8* 
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2) S^^ Steinigung beg ßoIbenS jtnb bie Stinge objnnel^nien. 
®iejc Slrbcit ift mit größter SBorfid^t ongpfül^ren* Sor ottem 
bürfen bie fRinge nid^t lüeiter augeinanber gebogen werben^ afe 
jum äbftreifen nötig ift, bamit fie nid^t verbogen »erben* 

©leid^e SSorfid^t ift beim SBiebereinfe^en ber 9linge unb beS 
Kolbens nötig. 

3) S)amit nid^t bem ^^etrolenm beigemengte frembe 2;eite 
in bie SRafd^ine fommen, ift bor bem ä^f^ußrol^r in iebem 
^etroleumtanf ein @ieb angebrad^t* ^^nx fReinl^attung biefeg 
©iebeg ift ju forgen. 

73ctvicbsftdtnngcn. 

1) 2)er aJlotor uerfagt ben 2)ienft bei ber Qngang^^ 
fe^ung; eS fnaUt jur 3^it ber 3üi^i>ung aug bem 
SluSpuffro^r. 

Urfad^e: 

5eftfi^enbe8 ober unbid^teg 2lugftrömunggt)entit. 

|)ürfgmittel: 

a. ©angbarmad^en beg Slugftrömunggöentilg burd^ @intröi)feln 
t)on Petroleum. 

b. I^erangnel^men beg Slngftrömunggöentilg, S5efeitigung ettoa 
feftgef(^Iagener fjrembförper t)on ber @(^Ieifftö(^e beg SSentil^ 
fegelg ober beg SBentilfi^eg* 

©rflärung: 
©daließt bag Slngftrömunggoentil nid^t oottfommen bidöt, 
fo gelangt ein 2;ei( ber unentgünbeten ßabnng »äl^renb beg 
Äompreffiongl^ubeg in bag Sfug^juffrol^r. ©rfolgt bann bie ßünbung, 
fo teilt fid^ biefelbe burd^ bie Unbic^ttgfeit beg Slngftrömungg- 
oentilg bem ^n^alt beg Slugpuffrol^reg mit; bie SSerbrennungg^ 
<3robufte fal^ren mit mel^r ober ttjeniger jlarfem Änatt ang bem 
fRol^r l^eraug, ber Äolben erl^ölt feinen eintrieb unb ber 3Äotor 
fann nirfit in ®ang fommen. 
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2) 2)cr SRotor öcrfagt bei ber Sngangfel^ung; bic 
Bünbungen erfolgen in größeren Btoifdöenrännten unb 
bic Slntricbe reid^en nid^t l^in^ ben SRotor auf bie 
normale Untbrel^nnggjal^I ju bringen* 

Urfad^en: 

a. 2)ie Slugftrönmnggoentilfeber ift gebrochen, ober ju fd^toad^ 
gejpannt 

b. 2)er SSergafer ift nid^t genügenb »arm* 

c. 2)er ^petroleumgel^alt beS ©emifd^eg ift ju gering* 

|)ülf8mittel: 

3u a: 9la(^fpannen ber Slugftröntunggöentüfeber. Seob^ 
ad^ten be8 SBentilS ttjäl^renb be8 Slnfaugel^ubeg* Solange nod^ 
SSibrationen ber SSentilfpinbel ju feigen ober ju füllten finb, ift 
bie fj^ber nod^ nid^t genügenb gefpannt* 

3u b: Beobachtung unb Sßerbefferung ber S3Iaje(am^3en^ 
flamme* — 9leue8 Slnl^eijen bcg SSergaferg* 

3u c: Snbem be8 ®emifd^e8 burd^ SSerftellen ber ^e^ 
troleumjuful^r* 

©rflörung: 
3u a: Sft bie 5^ber be8 Slugftrömunggöentite gu f(^mad^ 
gefpannt, fo ttjirb le^tereS, ebenfo ttjie bag ©inftrömungg:^ 
öentil burd^ bie @augtt)ir!ung beg Äolbeng bei jebem Stnfaugel^ub 
geöffnet* Singer ber ßabung ttjerben bal^er öom Sluglag l^er 
Suft ober SSerbrennunggprobufte eingefogen, bie bag ©emifc^ 
öerbünnen unb unentäünbbar mad^en* 2)ie öerbünnte ßabung 
toirb aljo unöerbrannt in bag Slugpuffrol^r gefd^oben* Sin 
©teile ber fonft im ßaberaum öerbleibenben ^erbrennungg^ 
probufte finbet' fic^ bafetbft unoerbrannteg bünneg ®emtjd^ 
öor, roetd^eg fid^ rtäl^renb beg näd^ften Slnfaugel^ubeg mit bem 
neu eingenommenen ftarfen ®emifd^ vereinigt* 2)urd^ bag an^ 
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gefogene StuSftrömüngSöcntit treten bei biefer Slnfaugung nun aber 
nid^t mel^r ßuft ober SSerbrennungägafe, fonbern e8 tmtt bünneS 
®emifd^ ein. 9^ad^ biejent jtoeiten ©augel^ub finbet fic^ aljo 
fd^on ftärfereg ®emifd^ im SSerbrennungSraum, meld^S naä) jeber 
weiteren Slnfaugnng reid^er tt)irb unb fd^Iie^Iid^ entjünbbar ift* 
9Jlit ber etnjelnen nun folgenben Äraftäu^erung treten bie 
SSerl^ältniffe ber ©emifd^bilbung bann tuieber in bag Stnfangg^ 
ftabiunt jurüd; e8 »erben toieber öier, fed^§ ober mel^r Um^ 
brel^ungen erfolgen muffen, big fid^ sünbbareg ®emifd^ gebilbet 
l^at unb ein neuer Slntrieb erfolgt* Qe nad^bem bie fjeber mel^r 
ober weniger fd^rtad^ gejpannt ift, umfaßt bie einzelne ^eriobe 
mel^r ober toentger fjel^tgönge be8 Wotoxi. 

3u b: 3ft ber SSergafer ju ](i)tüaä) erl^i^t, fo ift ber 
normale ©el^alt ber Sabung an Srennftoffbämpfen nid^t aui- 
reid^enb, bamit bie ©ntjünbung an ben SSanbungen öor jtd^ gelten 
fann* 2luc^ l^ier finbet, äl^nüd^ n)ie ju a befrfirieben, nad^ jeber 
auSbleibenben 3ö^i>«ng eine Slnreid^erung be8 ©emifc^eS mit 
Srennftoffbämpfen ftatt. ^nx ba8 reid^ere ®emifd^ genügt bann 
aud^ ber fd^toad^ erl^i^te SSergafer unb eg treten ^eriobifd^e fjel^l^ 
gange ein* 

3u c: Oft ba8 ©emifd^ ju fd^rtat^, ttjeil bie ^etroleum:^ 

juful^r ju fel^r befd^ränft ttjurbe, fo fann aud^ l^ier bie 

attmä]^It(^e Steigerung be8 ÖJemif(^e8 bi8 jur ©ntgüubbarteit 
ftattfinben. 

3) 2)er 9Jlotor oerfagt bei ber Sngangfe^ung* @8 
jifd^t im SSergafer toöl^renb be8 Äompreffion8]^nbe8* 

Urfad^e: 
3)er Sßergafer ift nid^t bid^t aufgeft^raubt* 

^ülfgmittel: 
SSorfid^tigeg Siad^giel^en ber Sefeftigunggfd^rauben* 
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4) @rf(f)toerte8 Slnlaffeiu @8 jif^^t toä^reub be8 
^om^reffionSl^ubcg im Kt)Unber* 2ln ber ^uge 
ätDifrfien Kolben unb ßpHnber bilben jic^ ^lafeiu 

Urfad^e: 
Unbid^ter Kolben* 

^ülfSmittel: 
©tarfeg ©d^mieren beg Äolbeng mit bidpffigem Dt; fi^nelleS 
Stnbrel^en. SSenn bieg nic^t l^ilft: @infe|en neuer Kolbenringe* 

©rflärung: 
2)ie Kolbenringe, ber Kolbenför^er unb bie ß^Iinberbol^rung 
nu^en fid^ mit ber 3^^* ^b. ©ine ämijrfien ß^linbermanb unb 
Kolben eintretenbe Unbid^tigfeit öerminbert bie (Saugen)irfung ftart 
3u ber geringen SKenge angefaugten ©emifrfieg tritt Seiluft öon 
au^en unb eg entfte^t fd^mad^eg, fd^mer äünbbareg ^emifd^* 
Slu^erbem gel^t noc^ ein beträd^tlid^er Xtxi beg ©emifd^eg bei bem 
Kompreffiongl^ub burd^ bie Unbid)tigfeit beg Kolbeng üerloren* 
S)ie Komprejfion fetbft fann öietteid^t nid^t mel^r fo l^od^ fteigen, 
bajs äünbbareg ®emifc^ big an bie SSänbe beg SSergaferg fommt* 
@iej3t man nun bidpffigeg DI auf bie 2)id^tfuge unb Jbrel^t man 
bag @d^n)ungrab möglii^ft frfinett, fo fann bie ern)eiterte fjuge 
jmifd^en Kolben unb ßt)Unbern)anb für furje 3^it auggefüHt ttjerben; 
bie ©augen)irfung n)irb fräftiger, bie Kompreffion fann fi(^ in 
genügenber ©tärfe l^alten, bamit bie ßünbung erfolgt. Stimmt ber 
9Kotor bann nac^ einigen ßünbungen fd^neßere ©angart an, fo n)irb 
bie 3^it für bag Einbringen oon Seiluft unb für bag (£ntn)eid()en beg 
®emifdE)eg immer fürger, ber 9JlangeI madöt fid^ rt)eniger bemerfbar 
unb ber äRotor beginnt regelmäßig §u arbeiten* — ©eine ootte 
Kraft fann ber äRotor mit unbi^tem Kolben nid^t mel^r äußern* 
©r gebraust tro^bem aber oiel Srennftoff* Slußerbem er^i^en 
firf) ßplinber^ unb KoIbenn)anb burd^ bie an ben unbii^ten 
©teilen l^inburdEiftrömenben l^eißen SSerbrennunggprobufte ftarf; 
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ba? (Sd^mieröt ttJirb nad^ au^en getrieben, ber Äolben läuft 
troden unb ber äJiotor gel^t ftfineßem SSerberben entgegen, menn 
bie Kolbenringe nid^t red^tjeitig erneuert werben* 

5) S)er ajiotor bleibt toöl^renb beg S5etriebe8 [teilen* 

Urfad^e: 
aSarmtaufen eines Sagerg ober beS ÄotbenS infolge mangels 
l^after ©d^mierung* 

^ülfgnüttel: 
2)urd^ Slnfü^Ien ermittelt man bag ettoa ttjarm gelaufene 
Säger* Sft alleg falt, fo fann ber Kolben trodEen gelaufen fein; 
ober bie ^(epelftange fann auf bem ^ol^en im Kolben feftfi^en* 

(Srflärun.g: 
S)ag SBarmlaufen ber Sager fann l^eruorgerufen fein bur^ 
ju fefteg Slnjiefien ber 2)edelfd^rauben ober burcf) unjureid^enbeg 
@^mieren, burd^ SSerftopfung ber ©c^miergefäfie u* f* to. 2)ie 
Unterfud^ungen finb bemgemäf; öorjunel^men- 

6) 2)er (SJang beg 9Kotorg ift unregelmäßig. @g 
bleiben 3ünbungen aug*)* 

Urfad^e: 
©g tüirb ju tDenig Petroleum jugefü^rt* 

|)ülfgmittel: 
S)ie ^itful^r muß burd^ rid^tige ©inftettung ber ^umpe 
neu reguliert merben* 

7) 2)er ®ang beg SJiotorg ift unregelmäßig; er 
läuft jeittneife f^nell unb langfam* 

Urfat^e: 
aj?ange(]^afte S3en)eglid^feit beg 9leguIatorg* 



*) @S tritt alfo ein ü^nUd^ev 3uftanb ein, tuie anf ©eite 111 unter 2c angegeben ift. 
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^ülfgmittcl: 
Sinberung ber ^ebcrfpanimng beg ffteguIatorS* Sefeitigung 
öerbidten ©d^mierölg burd) ©tnträufcin üon Petroleum* 

8) 3)er SKotor äußert tDenig Äraft; ber 2(ugpuff 
ift fd^tDarf) unb lang gejogem 

Urfad)en: 
a* SSerengung beS SluSpuffrol^reg burc^ Öttol^Ie* 
b, S)ie ^eber beg ©iuftrömuugSüentite ift ju ftarf gefpannt. 

|)ülfgmittet: 
3n a: S3efeitigung ber SSerftopfungen* 

|)älfgmittel: 
3u b: Serid^tigung ber fj^berfpannung. 

©rflärung: 
3u a: S)urd^ bie SSerengung ber StuöIajstDege entfielet nidjt 
nur ein l^emmenber ©egenbrnd tDä^renb beg Slugpuff^nbeg, fonbern 
e§ bleiben aud) erl^eblid^ mel^r fftüdftänbe im SBerbrennunggraum 
unb eg mich n)eniger ©ernifd^ angezogen. 2(öeg bieg fü^rt jur 
Silbnng fd^tüad^er fiabungen, bie langfam brennen, menig Straft 
erzeugen unb ^rennftoff öergeuben* 

©rftärung: 
3u b: 2)urd) ju ftarfeg Slnsie^en ber fj^ber beg ©in^ 
ftrömungguentilg rt)irb ben)irft, bag ber SPIotor weniger Sabung 
einnimmt; bag SSentil öffnet fid^ fpäter unb fi^Iiejst fi^ frül^er; 
bie 3eit für bie (SJenüjdieinnal^me mirb alfo fürjer* 

9) ©g erfolgen ©tö^e im 9)lotor* 2)er ©tojs 
toieberl^olt fii-^ bei jebem 2lrbeitg]^ub. 

Urjad^en: 
a* 2)ie Sefeftigung beg ©d^mungrabeg ^at fid) gelodert. 

8* 
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b. @g treten SSorentäünbungen ber Sabung auf, meil bie 
©ntjünbunggtemperatur be8 93rennftoffe8 niebriger ift, al8 bie 
Äonn^reffiongtemperatur. 

^ütfgmittel unb ©rflärung: 
3u b : S5et l^ol^er Äül^Ittjaff ertemperatur fann bie ÄompreffionS^ 
temperatur l^öl^er fein, tnie bie (Sntäünbnng8tem^)eratnr beS ßJemif ct(e8. 
®ann erfolgt eine ©ntgünbung ber Sabung, beöor bie Kurbel ben 
toten ^nnft überf^ritten l^at* 2)ie fjotge ift ha§^ ©to^en be§ 9Jlotor§* 
S)ie Urfad^e fann in SSertoenbnng eineg fpejififi^ fc^njeren 
^^etroleumg liegen* aWan fd^afft Slbl^ülfe, inbem man ba§ ßJemifd^ 
ftarf fül^It unb broffelt, ol^ne Stnberung ber ^ufantmenfe^nng. 
aj?an öerminbert alfo Suft^ unb Srennftoffäuful^r. 

10) ©§ fnairt aus bem SluSpuffrol^r, 

Urfad^e: 
©ntjünbung beg @Jemifd^e§ njäl^renb beg Slnfaugel^ubeg an 
ben noc^ brennenben 9teften ber im Slrbeitgraum oerbliebenen 
SSerbrennungSrüdftänbe. 

^ütfSmittel: 
aßel^r S5rennftoff unb tneniger Suft sufüfiren* 

©rüärung: 
äBurbe üerfäumt, ba§ ©emifc^ nad^ bem Slnlaffen rid^tig 
eiuäuftetten, fo bilbet fid^, nad^bem ber 9Rotor feine ooffe ®e^ 
fd^tüinbigleit aufgenommen l^at, ftfihiatfieS, langfam brennenbeS 
©emifd^, beffen SSerbrennung norf) im ©ange ift, mäl^renb neue 
Sabung angefogen mirb- 3)ie neue Sabung entjünbet fid^ bei 
il^rer Serül^rung mit ben glimmenben 9teften, alfo §u einer B^it, 
ba ba§ ©inftrömungSöentil noi^ geöffnet ift, unb bie SSer^ 
brennungSprobufte fal^ren mit mel^r ober hieniger ftarf em ßnatt 
äum 3lugpuffro]^r l^inauS. 
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11) S3ei einem ättJeic^Iinbrigen SKotor tüxxh ber 
^ergafer eineg K^ünberS tatt, foba§ nur ein ß^Unber 
arbeitet 

Urfad^e: 
Unäureid^enbe B^^fu^^ öon Petroleum nac^ bem SSergafer 
be§ einen ßqlinberg, 

^ülfömittel: 
2)en Sergafer ttjieber anl^ei^en nnb bie 3iifit^^ öon ^etro^ 
leum beffer regulieren* 

©rftärung: 
393urbe öerfäumt, bie pumpen beiber ß^Iinber ju regulieren, 
fo fann ber ^att eintreten, ha^ ber eine ©^linber au^er Slrbeit 
fommt unb t)on bem anberen mitgefd^Ieppt rnirb* 

SSarnung: 
2)ie8 ift einer ber gefö^rlitfien ^ätte, in benen fi(^ ejpIofionS^ 
unb feuergefäf)rli(^e 2)ämpfe im 3Raf(f)inenraum anfammeln» 
S)ie ^urnpe be§ ol^ne Strbeit mit l^erumgefrfileppten ßt)Unber8 
pumpt nämlid^ Petroleum in ben jmar nid^t mel^r glül^enben, 
aber notf) marmen SSergajer. S)iefe§ Petroleum hiirb jum 
Xeil in 2)ampf üermanbelt. 2)aburd^ entfielt eine er^ 
l^eblid^e ©gpIojionS^ unb ^euerggefal^r* 9Jian Jorge 
a(fo im S3etrieb ftetg mit größter Sorgfalt bafür, 
bajs ^Petroleumbämpfe im 9Kafd^inenraum nid^t ent^^ 
ftel^en unb bag Petroleum bort ni^t üerfd^üttet mirb* 

(3e\al\xm unb Porftd^tsmafregcln. 

2)ie 2(rbeit beg ^^etroleummotorg beftel^t in regelmäßig auf 
einanber folgenben ©gplofionen, meldte ber Stärfe ber SJlafd^ine 
angepajst finb* ©ine ©gpIofionSgefal^r im 9)?otor felbft befielet 
alfo nid^t* SKit ber Sebienung be§ äRotorg, mit ber Slufbetua^rung 
unb bem Transport beg Petroleum? ift aber eine ©jpIofionS^^ 
unb ^euerSgefal^r üerbunben* 
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3Ran ^at alfo ju untcrjd^eibett jtüifi^en ©EptofionSgefol^r 

1) 8(]^nÜd^ tüie in ben Äol^Ienbunfern ber S)atnpfer ttiu§ 
man in htn aKafd^inenräumen unb in ben ^etrolenmtanfg ber 
ajiotorfal^rjeuge bamit redEjnen, ba^ firf) kämpfe bilben, meldte 
burd^ Serül^rung mit einer offenen fjfamme ejpfobieren. 

Sm aßajc^inenranm befäm^jft man bie ©jptofion am beften 
bnrd^ ein fräftigeS Slbjangen ber 2)ämpfe, aljo bnrd^ gnte 
SSentilation* 

2) 2)ie @jpIofion§gefa]§r in ben 2;anfg tuäd^ft nid^t mit 
ber ®rö§e beg Snl^altg, fonbern mit ber (SJröBe ber öon Petroleum 
bene^ten i^iää)t. Sn einem ganj ober teitoeife leeren ^anf finb 
aber bie über bem pffigen Snl^alt liegenben 2;eile ftetg t)on 
Petroleum bene|t* 

2)ie ©Eplofionggefal^r in ben ^antg mäd^ft ferner mit ber 
2;emperatnr* 

3Jlan befäm^ft fie alfo am beften, inbem man bie 2;an!8 an 
möglid^ft füllten Drten unterbringt* 



SSerfd^ütteteg Petroleum breitet fid^ (eid^t über grofee i^lä6)tn 
au8 unb burd^tränft leidet brennbare ©toffe* @§ erzeugt S3ränbe 
befto leidster, je l^öl^er bie Temperatur beg ataumeg ift, in bem 
eg t)erftf)üttet n)urbe, unb je niebriger fein ©ntflammunggpunft liegt, 
©ie^e Seite 73 big 75. 

9liebrige Temperatur im 9Jiafc^inenraum unb SSertnenbung 
t)on gutem Petroleum öerminbern ba^er bie ^euerggefa^r* 
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2)ic Sorfi^tgmagregeln gegen ©jplofionen unb Stäube 
erftredfen fid^ auf: 

a, bie baulid^eu ©iurid^tuugeu; 

b. beu Setrieb* 

X)le hanüdfcn €tnrtci^tttngen* 

S)ie für bie ©id^erl^eit uötigeu baulid^eu ©iurid^tuugeu 
tüerben fid^ jum grö^teu ^eil uur bei 9leu6auteu treffeu (äffen* 
@ie beftel^eu in folgeubem: 

mafd^incnraum. 

1) 2)er ataum foHte toofferbid^t abgefd^ottet fein unb im 
fjall t)on ©jplofion ober fj^uer fd^nett unter 393affer geje|t mthtn 
fönnen. 

2) ©eine SluSfleibung mit ©ifenbled^, bag über einer 3l8beft- 
]ä)xä)t liegt, ift nötig* 

3) ©Ute fünftlid^e aSentilation ift nötig gur Äül^Il^altung 
be§ ataumeS unb jur @jpIofion8== unb Sranbüerptung* 

TlufbewalfvunüSQcfä^c (ILants). 

1) 2)ie %anU muffen au§ Tupfer ölbidöt l^ergefteöt unb 
innen öerginnt fein* 

2) Sie muffen au^erl^alb beS SJiafd^inenraumeS liegen* 

3) 2)a§ fie bei ©j^^Iofion ober i^cmx unter 393affer gefegt 
merben fönnen, ift erttjünj^t. 

4) 5Die SRol^rlettungen öon hm ^anfg nad^ ber aRajd^ine 
muffen fel^r forgfältig gearbeitet jein* 2)ie ßeitungen muffen üon 
S)edE aug abgeftettt werben fönnen* 5Die Slbf^^erröorrid^tungen muffen 
in hen ^anfö, ober in bem ^anf, nid^t in ben Seitungen liegen* 

X>cx Betrieb* 

J) 9Kan öertoenbe gutes, gereinigtes Petroleum* 

2) 9}ian beujal^re ^Petroleum nie in offenen ©efö^en auf, 

3) 9Jian oermeibe forgfam baS SSerfd^ütten oon 5petro(eum* 
3fft Serfd^tittung eingetreten, fo ftette man bie Urfad^e fofort feft* 
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4) 9Jlan äberma^e bic SBcrbinbunggftctten bcr Seitungöro^rc 
unb ZanU auf Unbid^tigfciten forgfältig* 

5) 9Ran ge^e im SKafd^incnraum mit offenen f^I^mmen fe^r 
forgfältig um* 

6j 2)ie Saternen gut Beleuchtung beS 9Rafd^inenraumeg 
üerfe^e man mit gutem 9Serf^Iu§; man l^änge fie aufeerbem 
forgfältig auf* 

7) 9Ran leuchte in einen teilioeife entleerten 2;anf ober in 
ein ^etroleumfafe nid^t mit offenem Sid^t. 

8) yRan forge für guten Slugpuff* 

9) 9Kttn laffe eine brenneribe sBIafelampe nie ol^ne Sluffid^t. 
10) 9Kit CI getrönfte Snjift^^ Sappen betDal^re man nur in 

eifernem ^anf auf* 

2öir fd^Ue^en biefen Slbfd^nitt mit ber ©räft^Iung eineg 
Unfalles, ber [id^ auf einem bänifd^en 9)?otorfutter ^nttuQ unb 
ber benjeift, ttjie nottDenbig bie 2lbfperrt)orric^tungen in ben 
^etroleumtanfg finb unb toie öorfid^tig man mit ber S3(ajelampe 
umgel^en mu§» 

2(m 14* SuU 1902, um 6 U^r nadömittag§, üerlä^t ber 
ftutter ^reberifgl^aon, um im (Sfageraf gu fifrfien* (Sd^iff birf)t 
unb gut auggerüftet* SSinb tDeftlid^* 2lbenbg 9 Ul^r toirb megen 
®egenminb unter ©fagen geanfert. 

2)ien§tag, ben 15. »uli, ift ber 2öinb aSeft, flau, guteg 
SSetter^ Um 3 Ul^r morgen^ tnirb Slnfer aufgegangen unb um 
8fagen gefteuert* ®g tDirb n)eftrt)ärt8 aufgefreujt bi§ gegen 
|)öjen l^in* 2)a eg flauer tt)urbe, mirb ber aWotor in @ang 
gefegt unb mit ber |)ülf8fd^raube bi8 ^nx |)ö]^e oon |)irt§^afö 
gelaufen* B^if^^n 10 unb 11 Ul^r abenbg tDirb ber 9)lotor 
geftoppt, tneil ber SSinb auffrif(f)t* Um 3Kitternad^t tDirb e§ 
tDieber flau* S)ie 9Jiafd^ine tDirb mieber in ®ang gefegt, big um 
4 Ul^r morgen^ auf bem ^ongpla^ in 40 m ^tefc geanfert toirb* 

2)ie Sötte tnirb ausgefegt, ber Sottenmotor mirb in S3etrieb 
gefegt* 3^^i 9Rann gelten in bie Sötte, um bie SSabe au§=^ 



r 
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jufal^ren. ©in anbercr Wann ber Sefa^ung gel^t ie|t in ben 
9Raftf)tnenranm nnb günbet bie S3Iafe(antpe §ur 2(nn)ärmnng beS 
SSergaferS an. 2)ann gel^t er n)ieber an 3)e(f nnb läjst bie 
brennenbe SBIafelampe nnbetnad^t gnrnd. ^aä) einer furjen 
3eit gel^t er n)ieber nnter ^ed, nm ju feigen, ob ber SSergafer 
l^inreic^enb angetnärmt ift, bamit ber SJlotor gnm ©inl^ietnen 
ber SSabe in Setrieb geje|t merben fann. @r finbet bie 
SBIafelampe gelöjd^t, Sobalb er ©piritnS ang einer ^laftfie 
auf bie ©d^ale ber SÖIafelampe giejst, ol^ne no(^ ein ©trei^^olj 
äum Slnfteden beS (Spiritus anäujünben, fd^tägt eine flamme 
^oä) unb ber gange 9Kaf(f)inenraum ftel^t in flammen* ®abei 
gel^t n)eber bie gläferne (SpirituSflafd^e gu S3rutf), nod^ mxi 
il^r Snl^alt entjünbet. 91Rit verbranntem ^aax unb einer üer^ 
brannten |)anb erreid^t ber äRann mit SRül^e unb 9^ot ba§ 
®e.(I. $Run ejplobiert ber 1,2 m t)or ber 3Raf^ine angebrai^te 
5ßetro(eumtan! , ba§ ^i^fü^^u^Ö^^o^r tnirb unter S)ed gemorfen, 
ba§ brennenbe ^^etroleum fliejst in bie ©egelfoie*)* 5Da§ fj^uer 
f^tägt gleid^ au§ ber Äoppe l^eraug. 2)er ganje Butter unb feine 
Xafelage fte^t in flammen. 9la^bem bie ^otte an S3orb äurü(f= 
gefeiert ift unb an mehreren ©tetten Söd^er in 2)ed gefrfilagen 
finb, tt)irb man nad^ öier (Stunben beg g^euerg .^err unb feiert 
nad^ g^reberifgl^aün surücf. 

S)er ®runb be§ UnfatteS tt)ar fotgenber: 

3)ie SSIafelampe rt)ar ausgegangen, aber unter 2)rud geblieben, 
niä^rcnb ber 9Jiann, tnelrfier fie angesünbet l^atte, an ®ed n)ar- 
2)ie ^etroteumbämpfe ber Sampe finb atfo, fo fange bie Sampe 
nid^t brannte, in ben 9Raf(f)inenraum auSgeftrömt* 211« ber 9Jiann 
mieber unter 5Ded ging, bie Sampe üerlöft^t fanb unb ©pirituS in bie 
©d^ale goJ3, tnar biefe nod^ fo t|ei§, ba^ ber ©piritu§ o^ne ©trei^^^ 
tiolä aufflammte. $Run ejplobierte ber auS ber ßampe 
in ben 9Jlafd^inenraum geftrömte ^etroleumbampf. 



*) ^ic (Scgctfoie liegt auf bänifd^en buttern auf bcm SBünnbecf, bic^t öor 
ber SRofd^inc. 
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Der Benzinmotor. 

S)er Senjinmotor unterfc^eibct fic^ in feiner SlrbeitStüeife 
nid^t Don bem ^^etroleummotor* @r ift i^m grunbfä^Iic^ gteid^* 
2ln ©teile beg ejplofiblen ©emencjeS t)on ^etroleumbampf mit 
Suft tritt ein ©emenge öon Söenjinbampf mit Suft* 

S)er S3en§inmotor finbet in neuefter ß^tt in offenen S3ooten 
t)iel SSermenbnng- 3m ganjen aber me^r in Suft- unb ^poxU 
booten, afg in SlrbeitSbooten* 

333o ber Jöenjinöorrat in gefd^loffenen Slänmen aufben^al^rt 
ttjerben mu§, ift er für bie SSermenbung in ber ©ee^ unb Äüften- 
fif^erei §u eEptofion8:=^ unb feuergefä^rtid^* ©iel^e Seite 73* ®ieg 
trifft nid^t nur in gebedten ^a^rjeugen ju, fonbern auä) für 
htn betrieb ber 9Kotorbeiboote, bereu SSorrat an S3orb ber 
?5a]^r§euge aufbetual^rt ttjerben mu§* 

®er SSorteil beg S3en§inmotorg bem 5|getroIeummotor gegen- 
über liegt l^auptf ö^tid^ barin, baß bei jenem bie 3ünbung eleftrifd^, 
alfo ol^ne S3tafelampe, beiüirft tuerben fann* SSom Seginn beg 
Stniaffeng big ber 9Jiotor läuft, öerge^t im ®ur^fci^nitt nur 
eine 9Rinute. ®ag Slnl^eigen beg SSergaferg eineg ^etroleum^ 
motorg erforbert bagegen 10 big 15 9Jlinuten* ©iel^e ©eite 109* 
ated^net man baju 5 SJiinuten für Snbetriebfe^ung ber S3Iafe= 
lampe, fo üergel^en 15 big 20 9Jiinuten big ber 9Rotor läuft. 

Slnbererfeitg ift aber bie eleftrifd^e 3ünbung teuer unb fd^ttjer 
in ©taub ju l^alten. ©rfal^rungen barüber, mie ttjeit fie für 
©eefifd^ereifal^rjeuge braud^bar ift, fel^Ien nod^^ 

^n ben SSereinigten ©taaten oon 9iorbamerifa finb (Safolin^ 
motore*) fe^r in Slufna^me gefommen^ S)ie „aRaffad^ufettg^fJif^^^ 
ßommiffion" fagt in il^rem legten öffentlid^en S3erid^t, \)a% (Safolin^ 

*) ©ofotin ift ein bem «enjin feftr äl^nlid^e« pd&ttfle« £1 Stelle Seite 73. 
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motore in ber f^if^^i^^i Ö^^^e B^ifi^nft l^aben, unb \)a^ bie 
gröfiten S3an!fifd^ereifa]^räeuge *) fie afö ^ülfgmafd^inen gebrauchen 
fönnen. 

3n ber franjöfifc^en (Seefijc^erei gel^t man in neuefter 3cit 
jur SSertüenbung t)on ^etroleummotoren mit ^ülfgfd^rauben über. 

Sn fleinen ^ifd^erorten ttjirb übrigeng bie Sefd^affung öon 
S3enjin nid^t immer leidet jein* 



*) 5)ic auf ben Slcufunblonb - ©onfen fangcnbcn Sd^oncr. 
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Der Spiritusmotor. 

S)cr (SpirttuSmotor unterj^eibct fic^ in feiner Slrbeitgttjeije 
nid^t t)on bem ^etroleummotor unb öon bem Senjinmotor* ®te 
SBerinanbtfd^aft ift jo gro^, 'öa'Q man einen 9J?otor fonftruieren 
fann, ber mit ^etrolenm, ober mit Sennin, ober mit 8piritng lönft- 

9J?an fann anä) jeben 5|SetroIenmmotor in einen (S|)iritn§motor 
nmänbern* 

©in SSergleid^ beg ^etroIenmmotorS mit bem ©piritngmotor 
ergibt folgenbeg: 

1) S)er ©piritngmotor l^at boppelt foöiet SSärmeanSnu^nng 
mie ber ^etrolenmmotor, tneil er: 

a. meit ^öfiere ßompreffion gnlä^t*), 

b. f(f)on bei niebrigen 2:emperatnren genügenb ©piritng:^ 
bampf t)on ber fiuft aufgenommen mirb nnb ber ©piritugbampf 
fi(f) ba^er nic^t an htn SSanbnngen beg SJiotorg nieberf(f)Iägt, 
fonbern faft Dollftänbig oerbrennt, 

2) 2BiIt man bie günftigen ©igenfc^aften beg ©piritug 
angnu^en, fo barf man nid)t 9Rotoren bauen^ bie o^ne Stnberung 
mit (Spiritug ober Petroleum betrieben merben* ©g mürbe bann 
für ben S3etrieb mit ©piritug ber gleiche Sompreffionggrab ttjie 
für Petroleum angemenbet merben. ®er ©pirilugmotor mu^ aber 
mit einem fiöl^eren Ä^ompreffionggrab gebaut merben. 

3) S)er Setrieb eineg (Spiritngmotorg mit reinem ©piritug 
ift beffer alg ber 95etrleb mit Senäolfpiritug* 33ei SSerinenbung 
oon S3enäolgemifci^en üerfc^mu^t nämlici) ber 9Rotor, mätirenb er 
bei SSermenbung öon ©piritug üöltig rein bleibt. Slu^erbem 
merben bie S3en5oIgemenge im SBinter bidflüffig unb geben fo 
ju S3etriebgftörungen Slnla^. Sielte (Seite 77* 



*) 93ei üßctroteum ift bie obere ®renie öoit e = 4. S3ei ©piritwi^ ift e btig 
über 10. Sie^e ©eitc 86. 
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4) ©piritug ift im betrieb reinlicher afö Petroleum* S3ei 
unüottftänbiger SSerbrennung be8 ^etroleumg öerru^en unb 
üerfd^mu^en bie ^etroleummotoren im Innern unb muffen 
oft gereinigt ttjerben*). 3^r SluSpnff entfialt teerartige 2lu§^ 
fdtieibungen. Sei bem (SpirituSmotor bagegen bleibt ba§ innere 
unb ber SluSpuff rein, bie SluSpuffgafe finb ))ra!tif^ gerud^IoS* 

5) S)ie ©pirituSmotoren atter befannten (S^jleme werben 
mit SSenjin angelaffen, um bie 3Jtifd^ung güubfafiig ^n maä)tn. 
Um bie fd^äblid^e Silbung Don ©jfigjäure gu üermeiben, mu^ man 
ben ©piritugmotor aud^ t)or Slu^erbetriebfe^ung eine ßeit lang 
mit S3enäin taufen laffen* 9)?an l^at alfo in bem ©piritug^ 
motor bie ©jplofiong^ unb f^euerSgefafir beg Senjing; man f)at 
aber aud^ bie SSorteile beg Senginbetriebeg, inbem man ele!trijrf( 
günben !ann^ ©iel^e (Seite 73 unb 122* 

®urc^ Slntnenbung einer 3Sortt)ärmung mit Slafelampe unb 
SSergafer mürbe man bag Slnlaffen mit Sengin erfe^en !önnen. 
S)iefer Setrieb bringt aber er^ö^te S^euerggefa^r. 

3lug attebem ge^t l^eröor, ha^ ber ©piritugmotor ni(f)t attgu 
met SSorjüge l^at. Bunöd^ft ift aud^ ein ©piritugmotor nod^ nid^t 
gebaut unb nod^ nidf)t auf (See öerfud^t, ber biefelbe ©infad^t)eit 
unb (Sid^erl^eit in Setrieb unb Sebienung auftDeift, tnie ber 
bänifdf)e 9Rotor (Softem „Sllpt)a" unb anbere bänifc^e (S^fteme* 

S)er weiteren ©ntwidfelung beg (Spiritugmotorg barf man 
mit Spannung entgegenfe^en. 9Jian f)at aber ju beben!en, baß 
bie ajJafd^inenbaute^nif ben (Spiritug a(g Srennftoff nic^t f)eran^ 
gebogen l^at* ®ie (Spiritugfabrifanten bemühen fic^ üielme^r, bie 
J^ed^nit gur Sertuenbung beg (Spiritug gu üeranlaffen. 



*) 3)te unooUftänbige Sßcrbrennung tritt ein, wenn gel^Ier bei ber ©ebienung 
ßcmad^t »urben, j. 35. toenn ber SBergafer nid^t l^eiß genug ober »enn bie Petroleum* 
auful^r nic^t in Orbnung ift. 
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VerQlexd\e p:>x^d\en Iftotov unb Dampfmafd^ine* 

^ür gro^c (Scl)ipmajd)inen ift bic burc^ S)ampf angetriebene 
©d^raube am beften unb auc^ am bittigften. S)ie 3tt)erfmä§tgfeit 
beg 9Rotor8 beginnt erft bort, mo bie S)ampfmafc^ine, ber ju 
geringen Äraftleiftung megen, unöfonomifd^ mirb. 

®ie SSertüenbung eineä ^etroteummotorg bietet ber ®ampf^ 
maf(f)ine gegenüber folgenbe SSorteile: 

1) S)er 9}iotor beanf|)ruc^t mel tüeniger 9laum alg S)ampf^ 
majc^ine nnb ^effel* 

2) S)er für ben S3etrieb einer S)ampfmafd^ine auf eine 
gegebene B^it^^ii^^ nötige SSorrat an (Stein!o^(en nimmt üiet 
met)r 9iaum in 2lnfprucf), alg ber für ben betrieb eineg gleid^ 
ftarfen ^etroleummotorg für bie gleid^e 3^it^ouer nötige SBorrat 
an Petroleum. 

3) S)a§ ©emidtit t)on S)ampfmafc§ine unb ßeffel ift üiel 
größer, aU bag ®emic^t eineg gleid^ ftarfen ^^etroleummotorg* 

4) S)ag ®ampfanfma(f)en ber S)ampfmafd^ine erforbert über 
eine ©tunbe 3^it/ mä^renb bie ^nbetriebfe^ung be§ Petroleum- 
motor§ nur 15 big 20 9Rinnten bauert. 

5) S)ampfmafc^ine unb ßeffel bebürfen bauernber Über^ 
tt)ac§ung unb erforbern einen SKafi^iniften jur S3ebienung, ttjä^renb 
bm ^^etrolenmmotor bie feemännifc^e Sefa^ung übermad^en unb 
bebienen fann. 

6) S)er Stand) au§ bem ©c^ornftein ber S)ampfmafc^ine 
fc^tDärjt unb üerfdilei^t Segel unb J^afelage. 

9iac^ allebem ift ber ^etroleummotor unb ber 9Jiotor über^^^ 
t)aupt für ben Kleinbetrieb nict)t nur beffer unb praftifc^er, 
fonbern auc^ billiger, alg bie S)ampfmafd^ine, 
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Dorrat an ^ei^maienaU 

233ir ncl^men an, ha^ ein f^ifdierfal^räeirg mit SJlotor nnb 
^ülfgfd^ranbe ben 3Kotor 6 (Stnnben täglid^ in betrieb ^at 
3Sir netimen ferner bie 3)aner feiner g^angrcife ju 15 J^agen an. 
Unb tüir nehmen enbli^ an , ba§ ber 9Kotor für bie ^ferbefraft 
nnb (Stnnbe 0,45 kg 5|getroIenni uerbraud^t 

S)ann ergibt Jid^ ber nötige SSarrat an ^ei§materiat tuie fofgt : 



Soufenbe 
SRr. 


©törfe 
in effeftiöen HP 


SWötigeg 

§eijntoterioI 

in kg 


1 


2,5 


106 


2 


4 


162 


3 


6 


243 


4 


8 


324 


5 


12 


486 


6 


" 16 


648 



Man tut aber gut, \)en aSorrat minbefteng auf ha^ doppelte 
ber bere(f)neten ßa^I ju bemeffen. a)tan fommt namlic^ in ber 
Sieget mit 0,45 kg für bie ^^ferbefraft unb @tunbe nid^t au§* 
^lugerbem ift ein Überfd^ufi an SSorrat ftetg erwünf (f)t^ 

S)ie SSerbraud^§äa]^t ' t)on 0,45 kg für bie ^ferbefraft unb 
@tunbe ift ein S)urd^fd^nitt8tt)ert, beut normale S3ebienung unb 
normale SSerfjäftniffe ju grunbe liegen* S)er SSerbrau^ mirb 
nic^t nur bur^ S3ebienung8fe^(er, fonbern au^ burc^ bie Selaftung 
geänbert. SSerminberte Selaftung bebingt nämlid^ t)ermet)rten 
3^erbraud^, wie bie fotgenben S^^^^^ ergeben*). 

SSerbraud^ für bie ^ferbefraft unb ©tunbe: 

Petroleum 93ciijtn ©piritu^ 

SBoHIaft 0,330 kg 0,297 kg 0,365 kg 

^aiht Selaftung 0,492 „ 0,434 „ 0,507 „ 



*) 3)ie ^owplprüfung öon ©pirituglofomobüen 1902. ^rüfunö^beric^t erflattct 
öon ^rofeffor Dr. ^ußen "Slet^et, (Stiarlottenburg. 93erttn SW. 11. - 3)eutfci^e Sonb^' 
wirtfc^aft^gefeUfd^aft, 2)effauerftra6e 14. 1903. 
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21hiteffungm unb (Bcrokbte Derlcbt^nei 








fRotOT mit dnem e^bn 




(Etreftioe 


0^ ^nftifniSfitppdimg 
für Untftniemng 


fnt Uiuiltuaiuig 


8<^raa6e mtb 
ÜMiauxinig 


lUUUit 


SäOQt 


Srette 


^l|e 


2Sa%t 


Steift 


^bt 




m 


m 


m 


m 


m 


3. 


kg 


1,25 


0,79 


0,47 


0,84 


0,80 


0,47 


0,84 


200 


1,5 


0,81 


0,51 


0,95 


1,00 


0,51 


0,95 


240 


2,5 


0,84 


0,51 


1,02 


1,00 


0,51 


1,02 


385 


\ 


1,34 


0,79 


1,50 


1,65 


0,79 


1,511 


750 


a 


1,42 


1,02 


1,57 


1,73 


1,02 


1,57 


1150 


8 


1,73 


1,10 


1,73 


2,12 


1,10 


1,73 


1900 


12 
16 


— 


1 


— 


— 


— 


— 


— 



2)ie cffcftit>c ^fcrbeflärfe t>cr]^a(t fic^ gu ber inbijiertcn = 2: 3* 

9lad) Slngabe bcr 5a6rif fotten bie Meinen äRotoren 0,25 
bi§ 0,5; bie großen ^Rotoren 1 big 2 ^ferbeftarfen mel^r leiften, 
ali in ber ^fel angegeben ift. SieS (ägt fic^ nur burc^ Slenung 
ber $h:aftleiftung an ber @^raubenmette mit einem SremS- 
b^namometer feftftetten. 
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■Bröf ennumtnem bes petroleummotors 


„SlIpV 


♦ 


9Rotor mit stüei ©^linbern 




SaU ber 


:: ol^nc griftion^fitppelung 
- für Umfteuerung 


mit ^rittioniSfitppelung 
fflr Umfteucrung 


®etoid^t etnfc^t. 

©d^raubentoeEe, 
^ä)xaube unb 
Utnfteuerung 


um- 


= Sänge 


breite 


m^ 


Sönge 


»reite 


m^ 


breJ^ungenin 
ber äRtnute 


m 


m 


m 


m 


m 


m 


kg 






— 


— 


— 


— 


— 




450 
440 


— 


— 


— 


— 


— 







425 
350 
300 
280 


1,81 


0,71 


1,50 


2,05 


0,71 


1,50 


1250 
















bei 1 e^Iinber 
















350 
















bfi28:9linbmt 


2,28 


1,02 


1,65 


' 2,60 


1,02 


1,65 


2200 


300 


2,36 


1,10 


1,73 


2,68 


1,10 


1,73 


2800 


280 Bis 300 



Xittmn unb iBulil, ©cefift^ctcifalöräcuöe. 



Griffet €nl 



Wintitn. 



Tiügemeines. 

sin S5oxb t)on ©ecfif^creifal^räeugen unb ^S3ooten ift bie 
aJiotorfraft junä^ft tüid^tig für bie Sebienung ber 9le|e unb 
anberer fjanggeräte^ 

Wxx l^aben anf ©exte 78 gejel^en, baß man erft burd^ bie 
3Kotorne^tt)inbe §u ber ^ülfgjd^raube tarn. 

^ier. wirb nur t)on SBinben bie Siebe fein, toeld^e öon 
SRotoren getrieben tnerben fönnen* 

Die IDinben 6änifd?er ^od^feefutter. 

@g ift bereit« auf @eite 79 ermäl^nt, \)a'^ ber bänifd^e ^oä)- 
feefifd^ereibetrieb in ber 9lorbfee unb im Äattegat l^auptfäd^Iid^ in 
bem Sang mit ber (Snurrnjabe beftel^t* SSon bem in @ee 
t)eran!erten ^^al^rjeug au§ wirb ba8 9le| mit bem Seiboot aug- 
gefafiren unb bann über ben (Srunb an S3orb gefc^Ieppt* S)ie 
Söinbe, ttjet^e ju biefem betrieb benu^t toirb, ift in fjigur 46 
auf ©eite 134 bargeftellt* 

S)ie Söinbe ftel^t längäfd^iffS, weil bie 3Sabe nadö ber (Seite 
l^in auggefal^ren wirb* 

S)er SRotor ftel^t im ^interfd^iff, bie Söinbe ftel^t mel^r ober 
toeniger toeit oor bem SRotor* 

©ine in ber ßöngenrid^tung be8 ^al^rjeugeg liegenbe SSer- 
binbungSmette l^at an iebem @nbe ein B^l^tirab. S)a8 l^intere 3ö^n^ 
rab ift burd^ eine (Selenffette mit ber SRotortoette üerbunben* S)a8 
üorbere B^^nrab ift bur^ eine anbere (Setenffette mit ber SSinben^ 
toette oerbunben» 

®urc§ eine Ätaufuppelung fann bie Söinbe in unb außer 
Setrieb gefegt werben, toenn ber 9Rotor läuft» 
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®te Söelle ^at jtüei Äöpfe qh jiebcr Seite, derjenige mit 
großem ®urd^meffer toirb benu^t, toenn man fd^nell l^ieüen 
will, ber anbete bei langjamerem S3etrieb^ 

S)ie ©inrid^tung ift in bem öierten 2;eil bnrd^ eine »eitere 
3)arftettnng erläutert* aSir fommen barauf äurürf. 

Die Winbm offener bänifd^er 3oote. 

®ie in ^^xqux 47 auf Seite 135 bargeftettte aSinbe offener 
bänif^er Soote ift ber in fjigur 46 bargeftellten für Äutter 
ganj äl^nlid^* @§ ift faum ettüaS baju ju bemerfen* 

Die IDinben beutfd^er Horbfeefutter. 

S)ie beutfd^en f^if^^itter ber 9iorbfee fangen: 

a. mit bem ©runbf ci^tep))ne| , n^elc^eg \)ai in S3ett)egung 
befinblid^e ^^a^x^tuQ über ben ®runb nad^fd^Iet)pt; 

b. mit bem ^ering8V"^^^r ^^^ ^ö§ in Semegung befinblid^e 
f^a^rjeug nad^f c^teppt ; 

c. mit ber auf Seite 133 befd^riebenen Snurrn^abe* 

®ie für fie erforberlid^e, in ^igur 48 unb 49 auf Seite 
137 unb 139 bargeftettte, 2Binbe ttmrbe im 9!a^re 1903 nac^ 
eingaben be§ S)eutf d^en Seefifd^erei=^SSerein8 fonftruiert* Sie ift 
fo eingerid^tet, baß il^r oberer S^eit f)auptfäd^Iid^ jum Snurrmaben- 
betrieb, il^r unterer 2;eil l^auptfäd^Iid^ sum ©runbf^Ieppne^:^ 
betrieb benu^t toerben !ann* 

SBirb mit ber Snurrn^abe gefif^t, fo mirb bie untere SBelle 
au§gerüd!t* Söirb mit bem @Jrunbfd^Iep|)ne^ g^fifc^tr fo tt)irb 
mit beiben Söellen gel^ieüt* 

2)ie in ^igur 48 auf Seite 137 bargeftettte tonftruftion 
ertüieg fü^ alg §u fd^toac^ unb in man^er ^infic^t unpraftifc^. 

3)urd^ S3efeitigung ber ^e^Ier unb Sc^tüä^en entftanb bie 
SBinbe, toie fie in i^xqux 49 auf Seite 139 bargeftettt ift* Über bie 
©in^ell^eiten ift bag ^olgenbe an§ufüf)ren: 
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1) 2)te SStnbe fte^t querfd^ip auf bret S3örfen* 

2) 3^^i eiferne SSetten btenen jur SBerbtnbung öon SRotor 
unb SStnbe* ©ine liegt längSfd^tp, bie anbete querfd^tp* ©in 
3a^nrab auf ber Sänggfd^ipttjette öor bem SJiotor öerbtnbet burc^ 
eine ©elenffette yRotoxmUt unb Sßerbinbunggtüetten* ©in anbereS 
Ba^nrab auf ber Ouerfd^iptüette hinter ber SSinbe öerbinbet burc^ 
eine anbere ©elenffette SSinbe unb Sßerbinbung§tt)etten* 

3) 2)ie au§ i^Qux 48 erfic^tlid^e einfädle ÄIauhH3^3eIung tt)ar 
für ben ®runbfd^Ie^3pne^betrieb nid^t auäreic^enb* @ie tt)urbe 
burd^ eine bor bem SJiotor ftegenbe, öon 2)edE au8 bebienbare, 
fd^tt)ere f^riftionSfuppelung erfe^t. 2)urd^ biefe fann ber SJiotor 
leidet unb fidler ein=^ unb auggerüdEt n)erben, ujenn ha§ ©runb- 
fc^Ieppnel einge^ieot wirb. 

4) 2)ie obere, fd^miebeeiferne 3Sinbenn)eIte ^at 55 mm; bie 
untere SSette, aug @iemen§:=9Kartin^@ta]^I, l^at 80 mm 2)urd^meffer* 

5) Sebe 3Sinbentt)ette unb jebe SErommel fann für fid^ ani- unb 
eingerüdEt unb mit bem 3Jiotor ober mit ber |)anb getrieben tt)erben. 

6) 3ebe ber beiben SErommeln für ben @runbfd^Iep^3ne|^ 
betrieb fann burd^ eine S5anbbremfe gebremft tt)erben. 

S5ei 3leubauten Iä§t fid^ öietteid^t mit tt)eniger ©etoid^t eine 
nod^ beffere SSinbe l^erftetten- S5ei biejer mirb man auc^ ben 
bo^3^3eIten topf für ben ©nurrtoabenbetrieb, ber je^t megfiel, 
tt)ieber anbringen fönnen. 

2lnfevwinbc. 

2)urd^ tabettarfette unb Überfe^ungSräber ift auf ben 
beutfd^en ^lorbfee^^SJiotorfuttern bie SSinbe mit bem 5lnferfpitt 
t)erbunben, fo ta^ man mit bem SRotor aud^ bie 5lnfer l^ieöen fann* 

2)er im erften SEeil ertoä^nte Butter „2lIbatro§" ritt einen 
fd^toeren ©türm in ber 3lorbfee am 2L ^looember 1903, in 
bem oier anbere ^infentoärber Butter öerloren gingen, ah. @r 
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fterfte 60 i^ahtn Slnferfettc über ben 55ug aug unb goB Öl jur 
Serul^tgung ber See über ben S5ug. S)urd^ baS mit betn SJlotor 
getriebene 2lnferf<3iII fonnte er, als er fo ben ©tnrm abgeritten 
l^atte nnb nad^ ber ©Ibmünbnng abl^ielt, bie Jiette einl^ieüen* 
Dl^ne SJiotor toäxt baS nid^t ntöglid^ gett)ejen* 

2(nf bie 3lottt)enbigfeit, bie 5lnferfpille ber beutfd^en ^^i^ä)- 
futter überl^anpt ju üerbeffern, njollen »ir l^ier nid^t eingel^en* 

2)ie ganje SSinbeneinrid^tung ber bentfd^en ^lorbfee^SRotor^ 
hitter ift in bem öierten SCeil burd^ eine njeitere S)arftettung 
erlöntert* SBir fommen baranf jnrüdf. 

X)ie XOinbcn bcut^dfcx ©ftfeefuttet- 

S)ie in fjigur 50 auf , Seite 141 bargeftellte SSinbe für 
beutfd^e Dftfeefutter n)urbe nad^ eingaben beS S)eutfd^en @ee^ 
fifd^erei:=3Serein§ im Saläre 1903 gu f^reberifSl^aön in Sütlanb 
neu fonftruiert* S)ie bafelbft für ben SSerein erbauten tutter 
„SRemel" unb „töälin" finb mit einer fold^en SSinbe t)erfe]^en* 
2)iefe SSinbe ift, äl^nlid^ tok bie SSinbe ber 9^orbfee!utter, fo 
eingerid^tet, ha^ ber obere Xeil l^auptfäd^Iic^ für ben ©nurr^ 
tüabenbetrieb, ber untere l^auptfäd^Iid^ für bie S^^f^nfifd^erei bient. 

Sm übrigen ift ba8 g^olgenbe gu bemerfen : 

1) 35ie SSinbe fte^t länggfc^ip. 

2) 9Kotor unb SSinbe n)erben tüie bei ben beutfd^en 9lorb- 
feefuttern burd^ Sßerbinbunggtüette unb ©elenffetten mit einanber 
üerbunben* 

3) 2)ie 3Serbinbung unb Trennung t)on 3Jiotor unb SSinbe 
gefdf)ie]^t burc^ eine ^riftion8!u^3peIung. 

4) S^m §iet)en ber 5ln!er ift SSinbe unb SlnferfpiH burd^ 
SabeHarfette oerbunben. 

Sludö biefe @inrid[)tung erläutern mir burd^ eine meitere 
S)arftenung im vierten SEeiL S93ir fommen barauf jurüdt* 
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mit llülföntaft^inen. 



5af?r5euge mit petroleummotor 
unb lofe übergef^ängter Sdivauhe. 

2luf ©eitc 78 unb 79 tft ertüäl^nt »orben, ba§ man in 2)öne^ 
marf ben jum SEreiben ber SStnbe aufgeftelltcn 9Jiotor jur f5ort== 
benjegung beS fJöl^täeugeS in ber SBeife nupar ntad^te, ba^ man 
il^n au^er ber SSinbe eine lofe über bag |)e(f gel^ängte |)ülf8fd^raube 
treiben lieB* 

3n mand^en bänif^en Äuttern finbet man nod^ je^t biefe 
einrid^tung, tt)eld^e in ^igur 51, 52 unb 53 auf Seite 146, 147 
unb 148 bargeftellt ift. SSon bem SKotor, ber, mt ermal^nt, 
urf|)rüngüd^ nur inm 2;reiben ber 9^e^tt)tnbe beftimmt »ar, fü^rt 
eine SSerbinbungSnjelle über ober unter 2)e(f nad^ bem $edf. Über 
baS ^ecf h)irb eine ©d^raube in einem fRal^men geengt* 2)iefer 
fRal^men »irb üon unten nad^ bem ^interfteüen unb nad^ ber S5orb=^ 
manb l^in burc^ ©ifenftangen geftü^t^ S)a8 innere @nbe ber SSer^ 
binbung8h)ette »irb burd^ Bö^^räber unb ©elenffette mit ber 
SRotornjelle öerbunben; ba8 äußere (l^intere) ®nbe ber SSer^ 
binbungsnjelle tt)irb burd^ 3<^^t^röber unb ©elenffette mit ber 
übergel^ängten ©d^raube üerbunben^ 2)er laufenbe SRotor fe^t 
bann bie übergel^ängte ©d^raube in Semegung unb treibt mit 
biefer ba« fjal^rjeug* 2)a in SBetten, 3ftäbern unb Äetten fel^r öiel 
Äraft burd^ 9leibung öerloren gel^t, lä^t jtd^ gro^e ©efd^winbig:^ 
feit auf biefem SBege nid^t erreid^en* 2)ennod^ laufen einjelne 
ftutter bei SBinbftitte mit biefer ©d^raube über 3 Änoten^ 

aSirb bie ©d^raube aufeer ^Betrieb gefegt, fo nimmt man 
ben ülal^men unb bie ©d^raube an S)edE^ 

^ie SSorrid^tung ift bei bewegter ©ee nid^t braud^bar, weil 
bie ©ee Slal^men unb ©d^raube wegfd^Iägt« , ®a nun ein 9Rotor 
mit feft eingebauter ©d^raube nur »ent^ mci^- foftet, afö ein 
fotd^er mit lofe übergel^augter ©d^raubc, unb ba bie feft ein^ 
gebaute ©d^raube bei iebem Buftajib tmn ©ee unb SBetterbemilitsar, 
enbfid^ aud^ mirfunggootter ift, atö bie lofe übergel^ängte, gel^t 

SHttmer unk leul^C SeefH^crdfa^aenfl^* 10 
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gigur 53. ^ätiifd^e« S^0^\tttniitt mit Wloi0t un'b UU übetgel^iingter ^d^tanbt. 
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man in 2)änemarf allgemetn unb fd^nctt baju über, bic 
©d^ranben feft einjnbanen* 

TXiit bänifdjem petroleummotor perfef^ene, 
unterelbifd?e Sal\v^euge. 

3m f^rül^ial^r 1903 IteB ber ©eutfd^e ©ccftfd^erei^SSerein 
bic brci anf ©eite 20 bis 27 ertüäl^nten^ in fjigur 9, 11, 12 
unb 13 bargeftetttcn, fjal^tjenge, nämlid^ ©»er „SKaria", ^ttcr 
„Sllbatrofe" unb tutter „Souig unb @mma", ju fjreberifg^aün in 
Sütlanb mit ^etroleummotor „5llpl^a" unb ^ülfsfd^raube öerfel^en* 
5Den Umbau fül^rtc ber ©d^ipbaumeifter Sul^I ju fj^eberifgl^aön 
aug; bie aRotoren lieferte bie SlftiengefeUfd^aft „fjreberifs^ 
^aöng Sernftober^ og aRajtinfabrif" (©ebrüber ^oumötter) in 
IJreberifö^ön* 

2)ie f^iguren 54 unb 55 auf ©eite 150 unb 151 ftetten 
biefe fjal^rjeuge nad^ bem Umbau bar* 

S93ir geben baju folgenbe ©rläuterungen: 











^tter 




Sfb. 
9lt. 


Sejeid^nung 


(Ewn 


fiutter 


„lOouid unb 

1 


Semerfungen. 


1 


©tätfe be2 SRotor« . 


8 HP 


12 HP 


16 HP 


3« 1: 3)ic gforbcrung 






effeltio 


effeW» 

1 

1 


effefti» 

1 


ber ginfentoärbcr gifd^cr 
ging unter anberem bofitn, 
bag ber 9Rotor mit ^ülfd- 
f d^raube bai9 ^f^t^tuq mit 
aufgebrachtem d^mnb« 
f*Icppneft bei ©inbjtiae 
fd^Ieppen muffe. Um bic 
®renae ber bofür nötigen 
9y{otorftär!e feftaufteUen, 
mar eine 9lb|hifung ber 
^otorfräfte nöHg. 


2 


Saf)l ber (S^Hnber hei 












aRotor« 


2 


2 


2 




3 


®etoid^t be« Mototi . 


1075 kg 


1900 kg 


2500 kg 




4 


©etotd^t ber gattjen 
SWof^tne mit @^rou= 
BentteUe, ©d^roube 












unb Umfteuening . . 


1250 „ 


2200 „ 


2800 „ 





150 
gtöur 54. gflttfctttoätbet ttoec ,Matia'' ittib gitifetitoätbet Butter ,,2Wbtttti>6' 
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Sfb. 
Kl. 


iBejetd^nung 


€wer 
,3Rorio" 


Äuttet 
„«IbotroS" 


ftuttec 

„SouiS «ttb 

Cmmo" 


»emerhttigen 


5 


Sänge heS äRotorS mit 








^11 5: ^ie eingebauten 




grifttonSfiHJpelung . 


2,05 m 


2,60 m 


2,68 m 


Motoren (aben fftmtltcl^ 
umfteuerbare ©d^rauben' 
toetten mit ^xittion^' 
luppelung. 


6 


Sänge beS TlotoxS ol^ne 












griftionäfuppelung . 


1,81 „ 


2,28 „ 


2,36 „ 




7 


«reite be8 2»otorg . . 


0,71 „ 


1.02 „ 


1,10,, . 




8 


§ö^e be« SKotor« . . 


1,50 „ 


1,65 „ 


1,73 „ 




9 


©dirauBenburc^meffer . 


837 mm 


998 mm 


1151mm 


3ti9uttbl0: @(^rau« 


10 


5)ttrd^meffer ber ©c^rau* 








be unb ©d^raubentoeHe 




benttefle .... 


46 „ 


59 „ 


65 „ 


finb au9 ^tonje. 


11 


@(^raubenumbre:^ungen 












in ber äWtnute . . 


350 


300 


280 




12 


UmbreJ^ungen ber ©er- 
binbunggtoeflen ber 












aSinbe in ber äWinute 


175 


15p 


140 




13 


Umbrel^ungen ber oberen 
SBinbenweHe in ber 








3iillbi$16: &^ er- 




äKinute 


87 


75 


70 


gibt fi4 Qui^ ber ^ar« 
fteHung in Sidur 55 o^ne 


14 


Umbre^ungen ber unte« 
ren SBinbentoefle in 








»eiterei^, hai ber 3Itotot 
treiben lann: 

a. bieSd^iffgfd^raubc, 




ber äftinute . . . 


17 


15 


14 


ober 


15 


Umbrel^ungen ber oberen 
8lnferfpin»eae in ber 








b. bie SBinbe, ober 

c. bad an!erfpin. 




aWinute 


51 


45 


42 




16 


Umbre^ungen ber unte- 
ren Snferfpiattjelle in 






, 






ber aWinute . . . 


8,5 


7,5 


7,0 




17 


Sn^alt ber ^etroleuni' 








3« 17: e« ift im 




»orrot^faften (ZmH) 

1 


750 kg 


900 kg 

i 


i 1600 kg 

1 


^urd)fc^nitt me^r aliS ha^ 
doppelte he2 auf @eite 
127 bered^neten SSorrat^ 
unterjubringen. 
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2ln ben ^Jal^rjeugen tüurben fotgenbe Stnberungen öor=^ 
genommen : 

a. 2)ie S3ünn mnrbe leinten üerfürjt bei: 

„9Jiaria" ♦ . um 0,50 m 

,/2lIbatro&" „ 0,55 „ 

„Souig unb @mma" . . . „ 0,78 „ 
3)iefe SSerfürgung xoox nötig, bamit ber 9Rotor unter 2)erf 
aufgeftettt werben fonnte* 

b. 3)er SJiafd^inenraum tourbe nad^ Dorne abgefd^ottet unb 
burd^ ein befonbereS Suf äi^gänglid^ gemad^t* 

c. Über ber 9Jlafd^ine tourbe ein einfallenbeg Sid^t gebaut, fo toie 
aus ben l^iQuren 54 unb 55 auf ©eite 150 unb 151 erfid^ttid^ ift* 

d. „9Karia" unb „2lIbatro§" erl^ielten m jeber Seite neben 
bem 9Jlotor einen ^etroleumtanf, „ßouiS unb @mma" erl^ielt an 
jeber Seite jmei ^etroleumtanfg. 

e. 3)amit baS SSaffer in ber ^ief gut abjXiejst, würben bort 
bie fRäume gwifd^en ben @:panten mit einer 9Jlifd^ung t)on Äu:pfer^ 
fd^Iadfe unb Kement ober üon ^olj unb ©ement ausgefüllt* ®iefe 
Slugfüttung miegt: 

bei „ajiaria" unb „Souig unb ©mma" je . 150 kg, 
bei „Stlbatro^" . ♦ , 50 „ 

f. „SlIbatroB" unb „SoutS unb @mma" erl^ielten ein neueg 
eiferneg 9fluber^ 2)ie 3tuberpinne mürbe burd^ ein Sluberrab mit 
Äettentalje unb Xrommel erfe^t* 

g. 2)er 93efanmaft mürbe nad^ leinten öerfe^t unb auf einen 
SBodE gefteCt. 

h. 2)a§ ©ro^fegel mürbe ein Äleib breiter gemadE)t, ber 
©ropaum mürbe um 0,6 m üertängert* 2tug bem S3efan mürbe 
ein Äleib l^erauSgenommem 

i. 2)ie in IJigur 48 unb 49 auf Seite 137 unb 139 bar^ 
geftettte SSinbe mürbe nebft fftelingSrotten unb SeitroIIen aufgeftettt* 

§lu8 fjigur 55 auf ©eite 151 fann bie Sage ber SSerbinbungS^ 
metten gmifd^en aKotor unb SSinbe beutlid^ erfel^en merben. ®ort ift 
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aurf) bic Äabeltarfette ätoijd^en SBinbe unb Sfnferfpitt angegeben* 
@8 ift enblirf) bie Settung ber ©nurrtoabenleinen erfid^tlid^ 
gemad^t* ®ie ßeitung ber Surrteinen für ba8 ©runbfd^Ieppne^ 
unb für ben ^eringgl^amen ift in ber IJigur nirf)t angegeben* 
@i€^e ©eite 136 big 140* 

k. ®in IJIuibfompa^ würbe öor bem Sluber aufgeftettt unb 
fom^jenfiert* 

SBir laffen nunntel^r folgen bie: 

(Ergebniffe 6er pon Svebevxfsi\avn aus qemad}ten 

probefaf^rtm mit ben äuttern „2lIbatrof " unb „€out5 

unb (Emma", fou?te mit bem (Eu?er ,,2\lavia^\ 



3a^r unb 
Saturn 






^inb I 

unb I 

SBettcr 



ßurS 



gal^rt in 
Seemeilen in 
ber ©tunbe 



SSemcrlungen. 



1903. 

IBom 
11. Wlai 
obcnbig 
874 U^r 
bii812.a)'ioi 
morgend 
874 U^r. 



tutter 



©tiü. 
Älar. 



I 



eg tourben 22,5 
©eenteiten fce- 1 
mättS, nörblid^l 
frei üon Xrinbcl 
gcucr^iff . ge- 
laufen. — 5 @ee« 
meilenNNWöon 
bem geuerfc^iff 
mürbe ein neues 
I ®runbf(l^te|)|)net 
imitSd^eerbrettern 
!' ausgefegt unb eine 
i| ©lunbe lang ge* 
furrt. 3)annmur« 
'• be nod^ greberifg* 
I ]^at)n5urö(IgeIoU' 
I fen. 



5.5 
3)ag ©dftcer* | 
brettcr- ' 
grunbfc^tepl)' 
ne| mürbe , 
auf 6d^Ii(I*i 

grunb mit | 
2 Seemeilen 1 
ga^rt ; 
gef(4IcpDt. ; 
ms «ule^t I 
bie 6(^eer- 
bretter gan^ 

im <Bd)lxd 

begraben 
maren blieb 

faum nod^ j 
ga^rtöorou« 

bemerfbar. i 



1) S)er Äutter noim baig 
aRotorbeiboot m ©c^lepptou 
mit. 3)ie baburc^ entftanbene 
go^rtocrminberung läfet fid^ 
auf 0,5 knoten fd^dß«"- 

2) 3)er ajlotor machte 288 
bis 300 llmbrel^ungen in ber 
Minute. 

3) Um 11 U^r abenbS. al§ 
ber Wotox über jroei ©tunben 
geloufen mor. blieb er fteljen. 
@obaIb bie $etroteumpumpc 
nac^gefetjen toor, fprang er 
mieber an. 3n ben gan^ neuen 
9lo4rIeitungen(attefic^ tna^r' 
fc^einlid^ ein Heiner gremb» 
Uxptv feftgefe^t. tiefer mor 
in bie $umpe gelangt unb 
^atte ben ©etrieb geftört. 
®S ift alfo bie grögte 9lein- 
l)eit ber 3:anfS, 9lö^ren unb 
bed Petroleums geboten. 

4) ms baS ®runbf(^lepp- 
neg mit beiben G^Qtinbern 
einge^ieot mürbe , nal^men 
rocgen ber geringen Soft, bie 
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3o6r unb 
Saturn 



Partie 



SBinb 

unb 

SBetter 



$tut^ 



go^rt in 
©ccmcilcnin 
ber ®tunbe 



©cmcrfungcn. 



1903. 
«ont 

12. mai 
abenbd 

8 U^t hx9 

13. SRoi 
morgens 

9 U^r. 



I 



1903. 
«om 

16. aWai 
abenbiS 

6 m^t m 

17. aRai 
morgens 

8U^r. 



„SouiS 

unb 
@mma" 



„aKaria" 



SW. 

Stärfc 

3 bis 4. 

^tar. 



6,5 
t)or 



(gS »urbe ÄurS 
Quf ßQcfö'9ltnne* 
8cufr)4iffl3See.!! ^^ SBinb. 
mcilcn gcloufen, ;' 3 5 bis 4,0 

bonn nörblicö 
gcfteuert, quer ab 
t)on ber roten 
Seud^ttonnc beS 
NW»gfiiffeS öon 
ßaefö auf 16 m 
^iefegeanfcrtunb 
ein ©nurrtooben- 
5uggcmad^t.3)ar 

auf mürbe nad^ 
grebcrifSl^aöngu- 
rücf gelaufen. 



gegen 
ben SBinb. 

5,0 
I bei 

bem SEBinb 

I mit gefegtem 

©efan. 



WSW. 

©törfe 

4, mit 

©title 

tned^* 

felnb. 

Ätar. 



Ü^örblic^ unb 
füblid^inber5(al. 
bäf-S3ud^t. 



Umbrel^nngen fo gu, bag ber 
aiegulator bie Petroleum* 
guful^r unterbrad^ unb bie 
I SBergofer falt würben. 3)ur(^ 
i SSerminberung beS §ubeS ber 
|| $etroIeum|)um|)en mürbe bem 
! Übelftanbe fofort obge^olfen. 

1) 2)er Äutter l^atte bau* 
1, ernb baS Sl'^otorbeiboot im 
' ©c^lepptau , moburd^ eine 
I SBerminberung ber So^rt öon 
I etroo 0,5 ©eemeilen eintrat. 

2) 3)er 9Jlotor mad^te 280 
Umbrcl^ungen in ber SWinute 
unb arbeitete t)on tRnfang bis 
©nbe tobeüoS. 3)ie ©nurr* 
roaben« unbSlnfcrminbenöor- 
ric^tung lieg bei ben ^erfuc^en 
nichts 5U münfc^en übrig. 

3) ^IS baS aJlotorbeiboot 
bei SBtnbftärfe 4 jum ^uS« 
fal^rcn ber ©nurrmabe benugt 
mürbe, ermieS fid) baSfelbe a(S 
fel^r feefäbig unb braudj)bar. 



5.0 bis 5,5 
bei ©tiüe. 

2 
gegen 



1) a)cr aKotor lief 
©tunben lang tobelloS. 



14 



2) S3eim ©toppen beS ai^o. 
torS unb ©eben ber ©egel 
aOSinbftärleS. ejtt,if§ pc^^ b^g bie ©egel- 

Ifäl^igfett burd^ bie ©d^raube 
'nic^t beeinträchtigt mar. 



mit allen 
©egeln unb 
aRotor bei 
2Binbft(lr!c3. 



I 3) Um 4 Uf)r morgens 
mürbe geftoppt, bie aRafc^ine 
, mupbe 5ur 3nftrultion öon 
I ber ^efagung auSeinanber 
genommen. 903tnben unb 
©pill mürben probiert. SllleS 
gelang unb arbeitete tabeüoS. 

I 4) 3)er $etroleumüerbraud^ 
ftetlte fid^ auf etma 0,5 kg für 
, bie ?ßferbefraft unb ©tunbe. 



156 

Sluffallenb ift ber geringe Unterfd^ieb in ber l^ö^^gejc^toinbig:^ 
feit* ,,Soiii8 unb ®mma" läuft mit 16 ^f erben nic^t wefentlid^ 
mel^r, alg bie nur 18,9 cbm Heinere „9Karia" mit 8 ^ferben. 
3)ieS erflärt fic^ aber au8 ber SSerfdjiebenl^eit ber Sinien^ ®er 
Stutter ^at ein größeres unb t)oIIere§ 9luüf:pant, aU ber ©mer; 
au^erbem ift biefer leinten fd^ärfer gebaut, a(§ ber Sutter* Sm 
übrigen f ommt bie größere Äraftleiftung ber ftärf eren SRafci^ine natür^ 
lic^ bei bem @d^Iep:pen beS @runbf(j^(eppne§e§ in bie ©rfd^elnung* 

2)le feft eingebaute jtneipgelige ©d^raube öerminberte bie 
©egel- unb 9Ranöt)erierfä^igfeit in feiner SScife, menn fie feft^ 
gefleüt mar unb unter ©egel allein gefal^ren mürbe. 

2)ie bei ben ^robefal^rten gemad^ten Erfahrungen l^aben fic^ 
fpäter bei bem ©ebraud^ nur beftätigt. 3)ie 9Rotoren laufen 
tabellog; fie finb leidet unb gut bebienbar^ 

Sm übrigen ftellen bie ©rfal^rungen nod^ nid^t gang flar, 
mie ftarf ein 9Rotor fein mug, um Butter unb @runbfd^Ie:ppne| 
bei SBinbftille öormärtg gu treiben» hierbei fpred^en bie @rö§e 
unb S3auart be§ fJal^rjeugeS, bie S3efd^affen]^eit be« ©runbeS, 
fomic bie Äonftruftion unb ©röge beS 9le^e§ fo fel^r mit, ha^ 
fic^ allgemein nii^t angeben lä^t, mie ftarf ber SRotot fein mu§, 
um biefer gorberung unbebingt ju genügen. 9Jlan fommt mU 
leidet, mnn man bag Stujserfte forbert, bem ©d^Ieppüermßgen 
eines gifd^bampferS fd^on bebenflid^ na^e» 

®a§ 8 ^ferbeftärfen für ben ©nurrmabenbetrieb genügen, ift 
fidler. S;rifft bieg aud^ für ben ©runbf d^Iep:pnepetrieb ju, f o entfielet 
bie fjrage, ob ein 9Jiotor mit einem ©Qlinber beffer ift als ein fold^er 
mit jmei Et)Iinbern. 2)iefer miegt mit attem B^^^P^ 1250 kg, 
mä^renb ber einc^ünbrige 1900 kg miegt* ®er einc^Iinbrige ift aber 
nid^t nur fd^merer, fonbern er öerbrauc^t aud^ etmaSmel^r ^^^etroleum» 
2)agegen ift er aber einfarfier ju bel^anbeln unb ju bebienen* 2)er 
ämeict)Iinbrige SJiotor bietet mieber ben Vorteil, bajj man für ben 
Slepetrieb einen ©Qlinber ganj auSfd^alten fann* 
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Sm ganjen ift l^eröor jul^eben , ha% mit ben ^ferbcfräften 
bie Setriebgfoften roal^rfd^einlirf) frfinctter road^jen, als bie rcntabelc 
Seiftung* 9Kan mu^ ballet bie untere ©renje ber aRotorteiftung 
galten, mnn man fid^ tüirtfd^aftlid^ gut einrid^ten mU. 

3fn einen alten Äutter ober ©mer wirb man nur einen ganj 
einfad^en unb bittigen, aljo einen fleinen Wlotox, je^en bürfen^ 
9Kan tüirb l^ier mit 6, mit 4, jogar mit 2,5 ^ferbeftärfen auS^^ 
fommen müffem S)ann fann natürlich ber 9Rotor attein iai 
fjal^rjeug mit bem ®runbfd^Iep:pne| nirf)t fd^Ieppen^ @r fann 
aber bie fjortbetnegung unter ©egel ttjirffam unterftü|en» 

Sei 9leubauten mirb fid^ burd^ SSerbefferung ber |5orm 
be§ t^al^rjeugeS bie SBirtung ber |)ulf8jd^raube öermel^ren laf jen* 
5)a8 ttjirb aber bie IJal^rgefd^niinbigfeit mel^r aU bie ©d^Ieppfä^igfeit 
fteigerm 8lud^ l^ier forbert aber bie 3flädEfic^t auf bie S3etrieb8^ 
foften eine Sejd^ränfung ber SJiotorftärfe jotüeit fie möglid^ ift* 

©nbtid^ tüirb man öerfud^en muffen, ben gangbetrieb bem 
9Rotorbetrieb baburd^ anjupaffen, ba§ man bie ©d^Ieppbarfeit 
be§ ®runbfd^(eppne|e8 mel^r unb mel^r öerbeffert* 
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2\lobevnev bänifdjer ^odi^eefnttev 
mit petrokummotor un6 ^ülfsfd^raube. 

Sn tJ^Qwr 56 auf ©eite 158 geben roir einen mobernen 
bänijdien |)0(^feefntter mit ^etroleummotor unb |)älf8jd^raube 
üon 40 fRegiftertong Sruttogröge* 

S)er Äutter ^at folgenbe Slbmef jungen: 

S3ruttogr0|e : 40 9legifterton8 =113 cbm 
Sänge über 2)ecl ...... 18,60 m 

ßänge gwifd^en ben ^ßerpenbifeln . 16,70 „ 

®rö&te Sreite 4,90 „ • 

9launttiefe .....♦♦. 2,50 „ 
® rottet Xiefgang . . . ♦ . 2,20 „ 
ßänge ber 93ünn ..... 8,00 „ 

9lad^ ben Slngaben auf ©eite 31 würben 150 X 40 = 
6000 kg SBattaft nörtg fein. SBorgefe^en ftnb nur 5000 kg. 

^aä) ©eite 79 würbe ein 9Kotor ©Aftern „SWpl^a" öon 
8 big 12 ^ßferbeftärfen einjubauen fein, wobei ju berürffid^tigen 
ift, ha% er nid^t ba8 ®runbf(^Ie:p:pne| fd^teppen fott. SSorgefel^en 
ift ein 9Jlotor t}on 8 ^ferbeftärfen. 

2)ie ßage ber SSerbinbunggwette ^wifd^en 9Jiotor unb SBinbc 
ift aus ber gigur 56 auf ©eite 158 ju erfel^en. ©iel^e aud^ 
©eite 133, 134 unb 136, wo bie SBinbe befd^rieben unb bar=^ 
geftettt ift. 

2)ie Sünn ift noc^ 0,5 m länger, afö bie auf ©eite 41 
big 47 befd^riebene, in ben giguren 22, 23, 24 unb 25 bar^ 
geftettte. S)a man in ben bänifd^en Äuttern alle fjänge (ebenb 
an ben 9Rarft bringt, ift man barauf bebad^t, bie S5ünn fo gro^ 
a(g möglid^ ju mad^en. 
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Die neuen beutfd^en ©ftfeefutter 

„Zrtemel" un6 „Äöslin" mit petroleummotor 

un6 f^üIfsfd^rauSe* 

35ie in IJigur 57, 58 unb 59 auf Seite 160, 163 unb 164 
bargeftettten beutfd^en Oftfeefutter mit ^petroleummotor unb |)ülf8^ 
fc^raube: „aRemet" unb „Äöglin" finb im Saläre 1903 ju fjreberifg- 
^am in Qfütlanb für ben S)eutfd^en ©eefife^erei^^SSerein fonftruiert 
unb gebaut. SBon bem Äutter „9JiemeI" ift fd^on auf ©eite 37 
fotoie auf ©eite 60 big 66 bie 3flebe getoefen» 2)ort blieb bie 
^ülfgmafd^ine uuberüdfid^tigt 

2)ie Butter beg 9JiemeI^S;9pu8 l^aben folgenbe 2lbmeffungen 
unb ©inrid^tungen: 



Sfb. 
3lv. 



"ngabe 



fflenterfungen 



10 
11 
12 
13 



14 



15 

16 
17 

18 
19 

20 



»ruttogröfee . 25,98 9iegiftertong = 73,6 cbm 

Sänge über S)ed 14,50 m 

Sänge jtuifd^en ben ^crpenbifeln . . 13,00 „ 

®rö|te Sreite im ©^anbedel . . . 4,40 „ 

SRaumticfe 2,10 „ 

SCicfgang, leinten 2,00 „ 

Sänge ber S3änn ' . . 3,20 „ 

Sänge beg SCrocfenraumeg (Saberaumeg) 2,10 ,, 

Sattaft 7500 kg 



©tärfc be§ SRotorg .... 6 effeftiöe HP 
3al&I ber E^Iinber ...... i 

®ett)id^t bcg SRotorg 1000 kg 

©ctoi^t ber ganjen SRafd^ine mit 
©c^raubentueUe, ©^raube unb Um- 

fteuerung 1150 „ 

Sönge beg Söiotorg mit griftiong== 
fuppelung 1,73 m 

Sänge beg SWotorS ol^ne griftiong» 

fnppeinng 1,42 „ 

»reite beg SRotorg 1,02 „ 

^ö^e beg SKotorg 1,57 „ 

©^raubenburc^meffer ...... 837 mm 

S)urd^meffer ber ©d^raubenn^eHe ... 46 „ 



3ii 1: ^a^ bfint- 
f^cr SBcrmcffung. 



©d^raubenumbrel^ungen in ber 9Rinute 



300 



3tt9:3)erau§(gifcn« 
fd)lQden unb @^ement 
beftd^cnbeSattoft liegt 
unter ber 83ünn. 

3ttlO:a)cr9Rotor 
ift ©ijftem „mp^a". 



3« 14: 2)cr SRotor 
^at eine untftcuerbarc 
©djraubcnrocne mit 
Srif tionigf uippetung für 
ben SBortodrtö" unb 
^üäto&xtiQanQ ber 
©c^roubc. 



3tt 18 ttitb 19: 

6cftraube unb ©cftrou* 
benmeüe finb au» 
SBronje. 



Sittmer unt> «ul)t, Scefifdöereifa^räeufle. 
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S8or ber S3ünn liegt ein S;rodenraum jur Slufbetoal^rung 
gefd^Iad^teter ^ij^e. 

3)ie ©ejc^toinbigfeit mit bem SRotpr allein beträgt bei tnl^igem 
SSetter nnb glatter See bis jn 5 Änoten. 

3)ie SSinbe ift in g^igur 50 anf Seite 141 bargeftellt. 
®er aJlotor treibt: 
bie ^ülfgfd^raube, ober 
bie SBinbe, ober 
ba8 Slnferfpitt. 
3)ie SSettenteitung ätoifd^en Sflotor nnb SSinbe fomie bieSeitnng 
ber Äabettarfette t)on . ber SSinbe nad^ bem Slnferfpill fann an§ 
gignr 58 anf Seite 163 leidet erjel^en merben* 

3)er SlnSpnff ber 9Rotorgafe gefd^iel^t bnrd^ ben S3efanmaft^ 
n^eld^er l^ol^t nnb an§ ©tal^I ^ergeftettt ift. 

3)ie9Jlotoren lanfen tabettog nnb betnä^ren fid^ in jeber ^infit^t. 
3)iefe Sal^rgenge befifij^en üon SJlemel nnb Äolbergermünbe 
ans bie ganje Dftfee. @ie fangen mit: 

a. Snnrrmaben, 

b. B^ejen, 

c. SCreibne^en, 

d. Slngeln, 

e. Stettne^en. 

3)ie ©rfal^rnngen muffen leieren, ob in biefen l^ötirjengen 
ber gefnd^te ©inl^eitSttipnS für bie 93efifd^nng ber ^ot|en Dftfee 
gefnnben ift. 

Sei ber Älärnng biefer Srage fpred^en fe^r öiel üerfd^iebcne 
g^aftoren mit. 2)ie 9Kar!tt)er]^äItniffe am |)eimatSort nnb an 
ber Dftfee nberl^aupt, bie SSal^t ber g^anggeräte nni ber ^ang:^ 
grünbe üben einen entjd^eibenben ©injXn^ anS* 

SSor aÄen 3)ingen l^anbelt eS fid^ nm ben SBerfnd^, ben anf 
(Seite 15 ermäl^nten, in g^ignr 5 nnb 6 bargeftellten, Dftfeefntter 
bnrdi) ein feefä^igereS i^ai)x^zviQ jn erfc|en nnb ben SRotor mit 
^ülfsfd^ranbe in ber Dftfeefifd^erei einjnfül^ren. 
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Dorfd^Iag 3U einem f leineren beutfd^en ©ftfeefutter 
mit Petroleummotor un6 f^ülfsfdjraube- 

®er in IJigur 60, 61 unb 62 auf Seite 165, 167 unb 
168 bargeftettte Heinere beutje^e Dftfeefutter mit 5|5etroIeummotor 
unb |)ülf8jd^raube tüurbe enttoorfen, tueil ni(^t fidler ift, ob ber 
in fjiflnr 57, 58 unb 59 bargeftettte 9Reme(^Xr)pu8 für atte Äüften== 
orte ber Dftfee pa^U Slud^ bie Slttrffid^t auf bie ^Rentabilität lie^ 
eg jtoedmä&ig erf (feinen, nod^ einen ^tter ju entwerfen, ber 
jtüifrfien bem ^tmth%\)pviS unb bem alten ßad^Sfutter liegt. 

S)a8 t)orge)rf)Iagene IJal^rjeug l^at folgenbe Slbmeffungen unb 
Einrichtungen : 

S3ruttogrööe ettoa 15 9legifterton8 = 42,5 cbm 

Sänge . . 11,75 m 

breite 3,70 „ 

SCiefe . ♦ 1,85 „ 

Stiefgang ....... 1/62 „ 

©tärfe beS 9Jlotor8 2,5 big 4 effeftiöe HP. 
Qebe Stnberung ber inneren ©inrid^tung toäre natürlid^ an 
biefem IJal^rjeug möglid^. S)er ©ntrourf foö im übrigen nur 
angeben, in tteld^er SSeife man für bie S3efif(^uug ber l^ol^en 
Dftfee ein fja^rjeug l^erftetten fönnte, ba8 gmifd^en ben Äuttern 
„9Remel" unb „tö8lin" unb ben alten Dftfeetuttern bie 9Ritte ^ält. 
2)amit fott ber fjrage in feiner SSeife vorgegriffen ttjerben, 
ob e8 rid^tig unb lol^nenb ift, ber ©infül^rung eines fold^en ßutterg 
bie SSege ju bal^nen, inbem man ein Serfud^Sfal^räeug bauen unb 
fangen lä^t* 

S)iefe IJrage auSjutragen unb jur ©ntf (Reibung ju bringen, 
ttjirb @a(f)e ber IJifd^er fein muffen. 

Petroleummotorboot für bie I^interpommerf dje Äüfte. 

"S^aS in IJigur 63 unb 64 auf ©eite 169 unb 170 bar^^ 
gefteöte offene 5|5etro(eummotorboot ift ein ^ypu^, ber an ber offenen 
SSeftfüfte t)on 3üt(anb im ©ebrauc^ ift. ©in Soot biefer 2trt 
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tz^ 




5- 



168 



gigur 62. ^ot^^ia^ jtt einem Keinereti beittf^ett JDftfeefitttet mit ^ettoleitm^ 
mutot ttnb ^ülWd^tauht. ^egeljeiclittitng. 




tüurbe im ©ommer 1903 in ^Jreberifg^aön in ^fütlanb öon bem 
5Deutf^en @eefif^erei:=SSercin für bie ^interpommerfi^c Äüfte be^ 
f (^afft 2)ag S3oot ^at folgenbe 2lbmc[fungcn unb ©inrii^tungcn : 



fifb, 



Angabe 

Sänge über ©teöen 7,2 m 

. ©röfete »reite 2,5 „ 

! Stiefe 1,0 „ 

I 2:iefgang 0,7 „ 

Saumaterial ^id^tenl^olji. 

©tärfe be§ äRotorS ... 2,5 effe!tit)e HP 

3^^I ber St)Iinber 1 

(Seiüid^t beg 2Kotor§ mit ©d^rauben», 
ttjelle/ Schraube unb Umfteuerung . 385 kg 

Sänge beg 9Koforg 0,84 m 

»reite beg aWotor« 0,51 „ 

|)ö^e beg 2»otor§ 1,02 „ 

©d^raubenumbrel^ungen in ber äWinute 425 



Semerlungen 



1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

9 
10 
11 
12 



3tt6: ^er Ttdtoi 
ift elftem „^f^^o". 

3tt 8 : 3)te @4raube 
^Qt jioei umfteuerbare 
glügel oinc 2)urd^» 
bo^rung ber ©d^rau- 
bcnwefle- 



169 



giflUT 63. ^ttttltwmmttwttot fft* bit ^intetttontmevfdje ftiifte. 
ftottfti;ttttioit$)e{4ttitng. 




V-V<% 



m 



_i, 



i---^; r^v. ->. 







/ -? J 

-4 4- — — - f- 



sMeitr 



170 



2)er 9Jiotor treibt au|er ber Sd^raube eine ©nurrtüaben^ 
tüinbe, tüel^e querbootg l^inter bem Sfiotor ftel^t. 8ie ift in 
fjignr 47 anf ©eite 135 bargeftettt. S)ie Übertragnng gmif^en 
ajJotorwelle nnb SSinbentnelle larin ang ^Jignr 63 auf Seite 169 
leidet erfetien werben. 5Der 9Rotor bewäl^rt [id^ gut^ 

S)ie f^ormen beg S3oote§ erleii^tern baS Sluffdöle^^en an 
ber offenen Äüfte* S)ie baju beftimmten 9loIIen finb in i^xqüi 63 
auf Seite 169 mit angegeben. 

ajlit ber, lei^ter 2luf jdilet^pbarfeit auf ben ©tranb günftigen, 
iJorm vereinigt baS S3oot grojge @eefat)ig!eit. S)iefe tnirb leben- 
faüg öon ben S5enu|ern gerül^mt^ 

SBeitere ©rfal^rungen bleiben absutnarten. 

I>as petrokummotor^Bdboot 

@§ ift auf ©eite 79 unb 89 ertt)ät)nt, ha^ bie bönifd^en 
Butter allgemein ein SBeiboot mit ^etroleummotor öerttJenben. 5Jiad^^ 
bem ber2)eutjd^e ©eefifd^erei^SSerein ben @nurrtt)abenbetrieb nad^ 
bönifd^em 9Jlufter eingefüfirt t)atte, lie^ er \)en ©mer „9Karia", 
bie Butter „2«batroB", „ßouig unb ©mma", „9Kemel" unb 
„Äöglin" mit ^etroIeummotor^S3eibooten auSrüften* 
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gigur 65. ^titoUnmmoiot^fBtihoot 





# Jjkhkr 
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S)er ^aupt^rüti btejer S3oote ift ba§ Slugfa^ren ber ©tiurr^ 
tDabe öon bem in See öeranfcrteu Äutter aug* @ie ertüeijen ftd^ 
aber aud^ für ötele anbere 3»^^^ ol2 f^'^^ braud^bar* 

ein fold^eg SKotor- Seiboot ift in ^igur 65 auf ©eite 171 
bargeftettt^ ©8 t)at feine Stafelage unb feine SBinbe. ©eine 
Slbmeffungen unb ©inrid^tungen finb folgenbe: 



Sfb. 
5«r. 



Singabc 



Semerfungen. 



9 

10 
11 
12 



Sänge über ®te\)en 6,00 m 

(Sröfete Sreite 2,15 „ 

Jiefe 0,80 „ 

Tiefgang 0,55 „ 

Saumaterial gid^tenl^olj 

©tärfe beg SKotorg ... 1,5 effeftiöe HP 

Qaf)l ber S^Iinber 1 

®m\ä)t be§ äßotorS mit @d^rauben== 

»eile, ©d^raube unb Umfteuerung 240 kg 

Sänge be^ SWotor^ 0,81 m 

Sreite be^ 3Kotor§ 0,51 „ 

^ö^e be§ 9Äotor« ...... 0,95 „ 

©d^raubenumbrel^ungen in ber 

aWinute 440 



3« 6: 3)er aJlotor 
ift ©Aftern „aip^a". 



3it8:3)te6(i^raubc 
ftat jtoei umfteucrbarc 

bo^rung ber ®(^rau* 
bentoeKe. 



S)ie aJlotoren laufen tabelloS* 5Die ©eefäl^igfeit ber SBoote 
ttjirb allgemein gerül^mt» ®ie ©efd^toinbigfeit beträgt big 
ca. 4^/4 knoten* 

3n bie au§ gigur 65 auf ©eite 171 erfid^tlid^e ttjegnel^m* 
bare 9lotte auf bem SSorfteüen mirb bie SBabenleine gelegt, 
tnenn fie öon einem ©tein ober anberem |)inberni§ unffar 
geworben ift^ S)a§ 33oot läuft unter ber Seine entlang, bis fie 
frei getüorbcn ift* 

p^trokummotorboot für bie Unterelbe. 

2)ag in ^igur 66 auf ©eite 173 bargeftettte S3oot ift an 
@rö§e unb %\)pn§ ben 9Jlotorbeibooten ber Äutter gteid^^ @8 
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gigur 66. ^tttoltummototho^i für ^ie Untevelbe. 





9876st^j2i0 1 Z 3 i- sMeter 
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tft aber nid^t \m bicfe au§ i^xä)ttni)o\i, fonbcrn au8 ©i(^cnt)oIj 
gebaut unb mit S5ünn>t)erfel(eiu 

S)a§ öon beut 2)eutfd^en ©eefifd^erei^SSerein für bie Unter*^ 
elbe befdjaffte S3oot treibt öon SlltenttJärber au§ ben ©tör^ unb 
9Jlaififtf(faug* 

5ifcf]ercifd]iffc mit Dampfmafd]incn^ 

Dbgleid^ bie Schiffe mit S)ampfmaf(^inen eigentüi^ uid^t 
in ben 9lat)men biefeS Sud^eg get)ören, ertüäl^nen tt)ir, ha^ in 
neuefter ßeit an ber Untermejer mel^rere |)ering§Iogger, mie fie 
in ^5^9^^ 2 unb 3 auf ©eite 10 unb 12 bargefteflt finb, mit 
|)ülf8 ^ 2)ampf mafd^inen öerfetien mürben* 

5Dief e @(^iff e l^aben f olgenbe Slbmeff ungen unb ©inrid^tungen : 
SruttogröBe . . 128,95 fRegiftertonS -= 365,3 cbra 
9lettogröBe . • . 67 „ = 189,7 „ 

Sänge 27,72 m 

©rö^te »reite 6,52 „ 

2;iefe 3,00 „ 

STcajd^ine . . ©ompounb. 

9Jlafd^inenftär!e . . . . ♦ ♦ 75 inbi^ierte HP. 

©d^raube ...... I5# ntit jmei iJIügeln, 

Umfteuerung ber 9Kafd^ine . . . ©d^ieberfteuerung. 
^ol^Ienöorrat * • ♦ . 9 Tonnen t)on je 1000 kg. 
^ot)(ent)erbraud^ für bie inbijierte ^ferbefraft unb 

©tunbe 1,10 kg. 

g^atirt mit ber 9Jlaf^ine allein bei SSinbftille : etma 7 Snotem 
aJlaf^inenperfonal . . 1 SWafc^inift unb 1 |)eiäer. 

9io(^ meniger, al§ bie .^eringSlogger mit |)üIf8^S)ampf- 
mafd^inen gepren bie g^if^bampfer in ben fRal^men biefer 
Slrbeit. 
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5Jiur ber Sßottftänbigfeit unb beg SScrgleid^eS l^alber geben 
tt)ir in gigur 67 anf (Seite 175 eine S)arftettnng beS im Saläre 
1895 t)on Qiol^ann ©♦ 2;ecfIenborg in ©eeftemünbe erbanten, gn 
S3remer]^at)en l^eimif^en, 2)am^fer8 „©Ima"* 2)aS @^iff ^at 
folgenbe Slbmeffnngen nnb ©inrid^tnngen: 

SBrnttogröfee . 135 9{egiftertong = 382,4 cbm 
9lettogröJ3e . . 30,2 JHegiftertong = 85,5 „ 

Sänge 32,10 m 

SBreite 6,32 „ 

Stiefe 2,85 „ 

5Dreifa(^e @jpan[ion§majd)ine t)on;280 tnbijierten HP. 
©teinfol^tenöerbran^ in 24 (Stnnben etoa 3 bis 4 2:onnen 
öon je 1000 kg. 
S)er SSorrat öon ettoa 60 2;onnen reitet alfo anf etoa 15 bis 
20 Stage. 

S)ie neneften bentfd^en gifd^bam^fer toeid^en öon ber „@Ima" 
in (Sröjae, f^onn nnb ©inri^tnng ttJefentUd^ ab. 



-«De>- 



fünfte f nl. 



BettielrÄkopen ti^n Bitlfötnaft^inen. 



?)tttiner unb ©uW, Seefifcfterctfaftrjieufle. 12 



prcife pon ^ekiehsmaiexiaU 
TXUgemeines. 

5Die greife öon S3enjtn, Petroleum unb ©pirituS fd^toanfen 
mit htn aJlarftöerl^ältmffen, unb jwar fo bebeutenb, ba§ jtd^ SSer^^ 
glet^Smerte nur für einen beftimmten B^itpi^^ft geben laffen. 

S)er ^^reiS be8 SBensinS tDed^felt fel^r* @g foftete 1 kg 
S3en jin netto : 

1894 1901 Anfang 1904 

UnöeräoIIt 16,75 $ßf. 29,00 ^f. 23,50 ^f. 
«eräollt 24,50 „ 36,75 „ 31,25 „ 

"iHaä) SSerorbnung beg S3unbe8rat8 mm 2. 2)ejember 1885 
fann Senjin für trafterjeugunggjttjede unter Kontrolle jottfrei 
öertoenbet werben. 

ÜXlotovpettoUnm. 

5Der $ßreig beg 9WotorpetroIeumg pflegt nid^t fo ftarf p 
fd^manfen, toie ber beS Senjing* 

Slnfang 1904 ftanb ber ^reig wie folgt: 

1kg unöerjollt, netto*) . . 18,99 $ßf- 

3oII für 1 kg 7,50 „ 

1 kg, öerjottt, netto*) • . . 26,49 „ 
1 $ßfunb, öerjottt, netto*) . 13,245 „ 



*) 3Birb baö j^etroleutn in ^oljfäffcm geliefert, fo »erben bei fRüdgabe beig 
gaffe« 20 ^Srojent %ava öergütet. S3ei ben oben gcmad^ten Angaben ift ber ^reig 
be« goffe« nid^t mitgerechnet. 

12* 
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S)a8 ajlotor^etroleutn ift big je^t nid^t äottfrei, mt ba§ 
SBenjin^ 

ilTotorfpirittts* 

2)ie Centrale für ©^trituS^^SSertDertung, ©efeUfd^aft mit be^^ 
ftf(rän!ter |)aftung, SBerlin W. 8, 2;aubenftra6e 16/18, liefert 
©^iritug für 9Jiotorbetrieb, unter ben nad^ftel^enb angegebenen 
S3ebingungen : 

1) 5Denaturterung entweber mit 2 ^rojent |)oIägeift unb 
Vg ^ßrojent ^^ribin; ober mit 1 ^^rojent |)olägeift, 
V4^roäent ^^^ribin unb 2 ^rojent öenjoL 

2) 1 ßiter 90 öolumenprojentiger (S^iritng foftet: 

a. öom 1. 9loöember big 15. SKai 16,50 ^f. 

b. öom 16* ajiai big 31. Dftober 17,50 „ 

3) 1 kg foftet: 

a. t)om 1* Sloöember big 15. Wlax 19,16 ^f. 
b.. öom 16. aJiai big 31. Df tober 20,32 „ 

4) l$funb = 0,5kg foftet: 

a. öom 1. 9loöember big 15. 9Jlai 9,58 ^f. 

b. öom 16. aJlai big 31. Dftober 10,16 „ 



*) ®ebiitbe werben lei^toeife l^ergegeben. SBieberöerfauf ift »erboten. SDiengen 
unter 1 S3arrel, öon 180 bi« 200 ßiter gn^alt, werben nicftt öerfauft. 

©ei ^bm^me öon ntel^r olö 5000 kg brutto tritt ^reiSermägigung auf 15 unb 
16 ^f. für ben ßitcr ein. 

3)ie Lieferung erfolgt frei näd^fter SBofinftatton be« Ääuferig. 

2)ie Lieferung in tJöff^^n i^öci^ SRorbfeepläJen gefd^iel^t öon Hamburg ober 
^annooer aug. S)ieienige nac^ Oftfeeipläjen gefd^ie^t öon trafow, 9tofto(f, Inflam, 
Stettin, ©targarb i. ^r., Äolberg, 9^eufa^rwaf[er, ©Ibing unb Äönig^berg i. ^r. au^. 



5) Spiritus mit 20 7^ Senäoljufal gibt bie 3^ntrale für 
©piritugöerwertung mit einem $ßretSäufd^Iag t)on 0,5 ^f. für 
ben ßiter ab. 

Settieibsfoften von 73cn$inmotovcn. 

aSir feigen öon SBered^nungen ah, 2)te Soften werben ftd^ 
bei bem burdöfd^nittli^en ^reigftanbe etttjag niebriger al8 bie^ 
jenigen ber ^etroleummotoren fteflen^ SSenn unöeräoUteS SBenjtn 
öerttjenbet wirb, ttjerben fie wefentlid^ billiger fein. 

^äfjtlidie ^ettleibsfoften von pettoleummototen 
im Seefifci^eteiibettieibe. 

1) 1 iJangperiobe . =15 2;age 

2) 3ö^I ber fjangperioben im Qtal^re ♦ . ♦ ♦ 20 

3) SCäglid^e SBetriebg^eit be8 SRotorS in jeber 
IJangperiobe ♦♦♦,.♦♦♦.♦ 6 ©tunben 

4) 3o^I ^^^ 9Rotorarbeit8ftunben in jeber ^an^^ 

periobe 6 x 15 , , = 90 ©tunben 

5) 3a^I ber 9Jiotorarbeit§ftnnben im ^af)x = 90 X 20 = 1800 

6) Sßerbraud^ beS 9Jiotor8 an Petroleum für bie 

effeltiöe ^ferbeftär!e unb ©tunbe .... 0,45 kg 

7) Soften öon 1 kg tjerjoHten ^etroleumg . . 26,49 $ßf. 

8) Soften für eine $ßferbefraft unb ©tunbe . . 11,92 „ 

ßegt man biefe Slnnal^men ju grunbe, fo ergeben fid^ bie 
folgenben jöl^rlid^en Setriebgfoften: 
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Saufenbe 
SRr. 



auggaBc für 



Sä^rlic^c Äoftcn ixt 
öott cffcftiücn 



1,25 



1,5 



2,5 



Petroleum 

©d^micrmatcrial 

9lc^)araturen unb Snftanb^altung . 

Slmortifatiott beg Slnfaufg=Ra^)itaI§ 
mit 207o 



268 
50 
40 

200 



322 
50 
40 

250 



536 

60 
50 

310 



Summa . 



558 



662 



956 



S)ieje Äoftcn hjerben ungefäl^r bie Stufttjenbungen barftettcn, 
m\ä)^ bei äufeerfter ©parfamfeit unb tabettojer Qnjtanbl^altung 
beg 9Kotor8 jit mad^en finb. 

®te in ber S3emerfung8jpatte ber Xafef angegebenen S3e^ 
fd^affnnggfoften griinben fid^ anf bie in ©änemarf gangbaren 
greife für 5ßetrorenmmotoren mit attem B^bel^ör, ol^ne größere 
Umbauten wie SBerf ürjnng ber SBünn, ©rnenerung beg Sluberg u* f, m. 

S3ei S3efci^affungen in ®entfd&tanb tüirb man mel^r auf^ 
hjenben, alfo and^ mel^r amortifieren muffen. 

Sluf bie Unfid^erl^eit beg ©urd^fd^nittgöerbraud^g an 5ßetro^ 
leum t)on 0,45 kg für bie ^ferbefraft unb ©tnnbe l^aben wir 
fd^on auf ©eite 127 l^ingewiefen* 

35ie auf Seite 127 öergteid^Sweife angegebenen SBerbraud^g- 
hjerte ergaben bei bem ^reigftanb im Januar 1903 fofgenbe 
Äoften an ^etrofenm für bie 5ßferbefraft unb ©tunbe: 

bei SBottlaft 7,3 p. 

bei l^alber S3elaftnng 10,8 „ 

dagegen t)erbraud^te nad^ giemlid^ genauen 9J?effungen ein 
^etroleummotor be8 ©pftem „Sllpl^a", ber im ^al^re 1903 ge^ 



858 

100 

90 

640 



1688 
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Wart für einen SKotor 
^fcrbeftSrfen 


SBemer 


Eungen 


6 


8 


12 


16 




1287 
120 
110 

880 


1716 
150 
140 

1160 


2575 
200 
200 

1460 


3433 

250 
250 

1840 


3tt 2 ttttb 3: S)ie Soften be8 ©d^miermotertol« 
unb ber Sleporaturen finb gefd^ä^t. 

3u 4: S)te SBefd^offungäf offen mit ©inbou finb 
wie folgt angelegt: 


2397 


3166 


4435 


5773 


1,25 tlir = 1000 Jt 

1,5 „ = 1250 „ 

2,5 „ = 1500 „ 

4 „ = 3200 „ 


8 „ = 5800 „ 
12 „ = 7 800 „ 
16 „ = 9 200 „ 



üefcrt unb probiert würbe, in 31,5 SBetriebgftunben für bie 
^ferbefraft unb ©tunbe: 

a. 2ln Petroleum 0,662 kg ju 25 5pf, 16,55 ^f. 



^u^tüotte 0,063 „ „ 76 
©c^mieröt 0,042 „ „ 75 



4,79 „ 
2,40 „ 



©umme = 23,74 5ßf. 

®er aWotor ift ein SBeibootömotor t)on 1 ,5 effeftioen ^ßferbe^ 
ftärfen mä) ber Xafel auf ©eite 128 unb 129* 35er obigen S5e^ 
red^nung ift aber bie öon ber ^abrif angegebene ©tärfe t)on 
2V4 effefttt)en ^ferbeftärfen ju grunbe gelegt. 35ie Soften für 
bie perbefraft unb ©tunbe fönnen alfo nod^ größer fein. 
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^eixiehsfo^en oon Spiritusmotorcn. 

Slllöemeine @ö|e über ben SSerbraud^ an SBrennftoff in 
ber B^it^itt'^^it K^9^^ nod^ nid^t t)or- SBir üerttjeifen \)a^tx anf 
bie Stngaben auf ©eite 127* S)er bafelbft erhJöl^nte ©piritug^ 
motor fojtet bei bem ^reisjtanbe im Januar 1903 für bie 
^Pferbefraft unb ©tnnbe: 

a. bei SSoIttaft ... 7,3 big 7,6 ^4Jf. 

b. bei falber SBetaftung . 10,1 „ 10,6 „ 

^rofeffor Dr. ©ugen 9Ket|er*) gibt augbrüdffid^ an, ha^ bei 
ber 3Karfttage im Sanuar 1903 unter t)oIIer Stnred^nung ber 
günftigen ©igenfd^aften be8 ©pirituS bie SBrennftofffoften be8 
©piritugmotorg nid^t p^er finb, alg bie beg ^etroleummotorg. 
— Slnbererfeitg finb fie aud^ nid^t niebriger. 



*) S)ie .^au^t^rüfuitö ber ©^irituglofoinobitcn 1902. Prüfungsbericht er* 
ftattet öon ^rofeffor Dr. (Sugen SKe^cr, ©^arlottenburg. ©erlin SW. 11. SJeutfd^e 
ßonbroirtfd^oft«öefeUfd6aft, ©effaucrftrafee 14. 1903. 
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